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RESUMEN

En el PerG existen una gran cantidad de empresas dedicadas a la construccion, sin embargo
muchas de ellas no cumplen con las normatividad aplicable en materia ambiental, por esta
razon la presente investigacion, se implementé un Sistema de Gestion Ambiental en la obra
de construccién de la Planta Procesadora de Palmito — Caynarachi. Para ello se utilizo la
norma internacional ISO 14001:2015. Al realizar el diagnostico del Sistema de Gestion
Ambiental del proyecto de construccion de la Planta Procesadora de Palmito — Caynarachi,
las clausulas que no alcanzaron el 100% de cumplimiento fueron: clausula 4, contexto de
la organizacion, clausula 7, apoyo y la clausula 9, evaluacion del desempefio. En las
clausulas restantes, se alcanzo el 100%, por lo cual en estos capitulos de la norma se debe
mantener y promover la mejora continua. Asimismo, se identifico los aspectos ambientales
siguientes, durante la construccion de la Planta Procesadora de Palmito en el Distrito de
Caynarachi: consumo de combustible, generacion de material particulado, generacion de gases
de combustidn, generacion de residuos solidos y liquidos, generacion de ruido, uso de sustancias
y productos quimicos. Posteriormente, se definio la politica del sistema de gestion ambiental:
fomentar y garantizar que todas las operaciones se realicen aplicando los mas altos estandares
referentes al medio ambiente y la seguridad y salud en el trabajo. Finalmente, se desarrollo los
requisitos de los capitulos de la norma ISO 14001:2015. Para ello, se establecio los objetivos y
metas ambientales para minimizar los aspectos significativos. Asimismo, se realizé un
seguimiento y medicion de los aspectos ambientales significativos, a través de auditorias
internas, que son esenciales para el seguimiento y control del sistema de gestion ambiental

en el proyecto de construccion de la Planta Procesadora de Palmito.

Palabras clave: Sistema de gestion ambiental, ISO 14001, Sector construccién
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ABSTRACT

In Peru there are a lot of companies dedicated to construction, however many of them do not
comply with the applicable regulations in environmental matters, for this reason the present
investigation, an Environmental Management System was implemented in the construction
work of the Palmito Processing Plant - Caynarachi. For this, the international standard 1SO
14001: 2015 was used. When making the diagnosis of the Environmental Management
System of the construction project of the Palmito Processing Plant - Caynarachi, the clauses
that did not reach 100% compliance were: clause 4, context of the organization, clause 7,
support and clause 9 , performance evaluation. In the remaining clauses, 100% was reached,
which is why in these chapters of the standard continuous improvement must be maintained
and promoted. Likewise, the following environmental aspects were identified during the
construction of the Palmito Processing Plant in the Caynarachi District: fuel consumption,
dust generation, generation of combustion gases, generation of solid and liquid waste,
generation of noise, use of chemical substances and products. Subsequently, the policy of
the environmental management system was defined: to encourage and guarantee that all
operations are carried out applying the highest standards regarding the environment and
health and safety at work. Finally, the requirements of the chapters of the 1ISO 14001: 2015
standard were developed. For this, the environmental objectives and goals were established
to minimize the significant aspects. Likewise, a monitoring and measurement of the
significant environmental aspects was carried out, through internal audits, which are
essential for the monitoring and control of the environmental management system in the

construction project of the Palmito Processing Plant.

Keywords: Environmental management system, 1SO 14001, Construction sector
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El Pert en los ultimos 15 afios ha crecido econémicamente, y el sector construccion
va de la mano con el crecimiento econémico, muchas empresas extranjeras buscan invertir,
crecer y con ello se genera mas trabajo y desarrollo en una poblacion, hoy en dia las
agroindustrias son un boom, donde todos buscan invertir, ya no es necesario importar
productos, teniendo todo en el Perd, todo lo que se puede explotar e importar mediante un
previo procesamiento (Romero, 2017), es asi como se genera la idea de construir y expandir
el mercado, planteando el proyecto de construccion de la Planta Procesadora de Palmito, esto
en el lapso de 1 afio aproximadamente, siendo este un proyecto pequefio de corta duracion
donde se necesitd la participacion de maquinarias pesadas y alrededor de 150 trabajadores
(subcontratas y de casa), la contratista general cuenta con un programa de gestién ambiental
a nivel corporativo, pero la subcontrata la cual realiza los trabajos civiles se encuentra
homologado a las gestiones que la contratista general.

Es por ello la necesidad de implementar un sistema de gestion ambiental en obra, ya
que con ello conducimos a mejorar el manejo ambiental durante los procesos constructivos,
ya que los impactos generados son significativos para el medio ambiente.

La presente tesis tiene por finalidad demostrar que con la implementacion de un
sistema de gestion ambiental en el proyecto de construccion de la planta procesadora de
palmito, se podrad prevenir, controlar y minimizar los dafios ambientales que se puedan

generar durante los procesos constructivos.
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1.1. Planteamiento del problema
1.1.1. Identificacion del problema

En la Actualidad existen muchas empresas en el Per( que se dedican a la construccion
de obras civiles, como son los proyectos de agroindustriales, carreteras, edificaciones, etc.,
gue no cuentan con un Plan de Manejo Ambiental para el desarrollo de sus actividades, lo
que conlleva al inadecuado control de los aspectos ambientales negativos que se generan en
dichas actividades (Acobo, 2015).

Hoy en dia toda empresa constructora requiere de un mejor manejo de los aspectos e
impactos ambientales que afectan a sus obras, asi como mitigar, prevenir, controlary corregir
estos efectos negativos causados en un proyecto, todo en conjunto conlleva a que las
organizaciones tengan la necesidad de contar con un Plan de Manejo Ambiental, para
detectar y prevenir los impactos que puede generar, trayendo consigo la paralizacion de la
obra, mayores costos, disminucion de la productividad, y baja competitividad (Romero,
2017)

Asi mismo, nos encontramos inmersos en la era de la normalizacion de los sistemas
de gestidn, y buscamos la manera mas provechosa de gestionar dichos sistemas de tal manera
que resulte eficaz para la empresa, de esta manera aprovechar los recursos, y trabajar
cumpliendo con los lineamientos trazados, trrabajar con un Sistema Integrado de Gestion,
trae muchos beneficios y reconocimientos como empresa, pero trabajar con un Sistema de
Gestion Ambiental en obra nos ayuda a identificar en que estamos fallando y como mitigar
esas fallas, de esa manera se trabaja en conjunto dando un beneficio a la empresa y al medio

ambiente.

1.1.2. Formulacion del problema

¢En qué medida la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental, permitira
mejorar el desempefio ambiental, durante la construccion de Planta Procesadora de Palmito
— Caynarachi, mediante la disminucion del impacto al ambiente?

1.2. Justificacion

Los impactos ambientales conllevan a la contaminacion del ambiente generando
con ello grandes pérdidas econdémicas y dafiando la imagen de la empresa, lo cual puede
originar una paralizacion del proyecto al no cumplir con la legislacion ambiental nacional
y otras la ISO 14001. Asimismo, las empresas del sector construccién, cuando incumplen

el marco legal ambiental, generan contaminacion del medio, como produccién de residuos
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solidos, material particulado, contaminacion acustica, consumo de energia y consumo de
agua.

La presente investigacion tiene como propdsito, la proteccion del ambiente, la
disminucion de emisiones, efluentes y residuos sélidos, asi como prevenir, controlar y
minimizar los impactos ambientales negativos que se pueda generar durante la

construccion de la Planta Procesadora de Palmito en el distrito de Caynarachi.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Implementar un Sistema de Gestibn Ambiental en la obra de construccion de la
Planta Procesadora de Palmito — Caynarachi.
1.3.2. Objetivos Especificos
— Realizar un diagndstico del Sistema de Gestion Ambiental del proyecto de
construccion de la Planta Procesadora de Palmito — Caynarachi.

— ldentificar y evaluar los aspectos e impactos ambientales durante la construccion de la

Planta Procesadora de Palmito en el Distrito de Caynarachi.
— Establecer la politica del sistema de gestion ambiental

— Desarrollar los requisitos de los capitulos de la norma ISO 14001:2015.

16



CAPITULO Il

REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Rosario (2017) En su investigacion que lleva por titulo “Propuesta para la
implantacion de un sistema de gestion ambiental basada en la norma UNE en ISO
14001:2015 en una empresa del sector de la construccion de la republica dominicana” tuvo
como principal objetivo buscar que la empresa tenga la opcion de implementar un sistema
de gestién ambiental, que esta tenga conciencia de la cantidad de contaminantes que
genera, asi como también busca aumentar la productividad econdmica implementando este
sistema.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Acobo (2015) en su investigacion titulada “Propuesta e implementacion de un plan
de manejo ambiental, basado en la norma ISO 14001, para una empresa de construccion
de obras civiles: Proyecto de carreteras, para la optimizacion de recursos” tuvo como
objetivo Proponer la implementacién de un Plan de Manejo Ambiental para una
empresa de Construccion de Obras Civiles: Proyecto de carreteras cumpliendo las
normas y las leyes vigentes en el Perd. En este estudio se pretende cumplir con dichas
normas, asi como controlar los aspectos ambientales que se generan producto de diferentes
procesos constructivos del proyecto, finalmente se busca reducir dichos aspectos y que estos
no generen impactos negativos al medio ambiente y a los trabajadores.

Romero (2017) en su investigacion titulada “Implementacion de un Sistema de
Gestion Ambiental en el proyecto de construccion del centro comercial mega plaza en la
ciudad de Pisco” tuvo como finalidad demostrar que al implementar un sistema de
gestion ambiental en un proyecto de construccion la organizacion podra prevenir,
controlar y minimizar los impactos ambientales que se pueda generar, la presente tesis

usa como referencia los requisitos de la norma internacional 1ISO 14001.

2.2. Marco conceptual
2.2.1. Actividades del sector construccion
Para llevar a cabo una obra de construccion, es necesario tener en cuenta ciertos

criterios, como el tipo de material que vas a utilizar, el uso de materiales renovables, el
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aprovechamiento de recursos reduciendo costos en el transporte. Los materiales que menos
impactan son los de origen natural y los que ya han sufrido algun tratamiento (Valdivia,
2009).

A continuacidn, se detallan las etapas que se llevan a cabo en una construccion, los

materiales que se utilizan y las sustancias toxicas y contaminantes en los materiales.

Tabla 1. Uso de materiales por etapas en el proyecto de construccion.

Etapas Materiales Sustancias Toxicas  Momento De Mayor Toxicidad Etapa

Cimentacion Estructura, Acero, cemento, Acero: Manganeso, cadmio, Fabricacion,
varillas, hormigdon  ligero, niquel, zinc. Cemento: silice, reparacion.
planchas. fierro galvanizado. ~ cromo. Hormigon ligero: Extraccion.

cemento. Fierro Galvanizado: Fabricacion.
zinc. Fabricacion,
reparacion

Arquitectura Ladrillos, Material particulado Fabricacion.
cemento.

Inst. Sanitarias  Tuberias, Tuberias: Tanques Cobre, plomo, PVC, fibras de Extraccidn,
tanques de agua, de agua asbesto. Fibras de asbesto, fabricacion.
aparatos cemento.
sanitarios,
caferias.

Inst. Eléctricas  Cables Cables, Cobre, Cloruro de vinilo, plomo, Fabricacion  de
eléctricos. revestimientos. cadmio. PVC. PVC.
Enchufes, Plasticos flexibles.
interruptores Plastico rigido.

Tarrajeo Cemento, agua, material Silice, cal. Extraccidn,
arena gruesa. particulado. residuos.
Carpinteria Soldaduras Vapores, Metales: niquel, cadmio, cromo, Elaboracion  de
Metalica (pinturas, emanaciones y manganeso, zinc, plomo. PVC. tuberias.
fundentes, gases desprendidos.
desengrasant Pinturas para
es), cafierias recubrimiento
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Carpinteria de

Madera

Acabados de
Madera

Paredes

Acabados de
Metal

Pisos

Techos

Madera
prensada
(transformaci 6n

de la madera)

Pinturas y
proteccion en
ventanas y

puertas.

Ladrillos,
cemento,
pintura.
Masillas,
revestimiento s
impermeabiliz
antes.

ejas, barandas,
escaleras de

caracol.

Pisos vinilicos,
Parquet.
Baldosas
vinilicas
Planchas
onduladas,

planas. Tejas

Tableros
aglomerados,
tableros
contrachapado S
(colas, adhesivos,
barnices,  pintura

sintéticas, etc.).

Preservantes,
fungicidas,
barnices, tintes,
pintura de latex,
barnices.

Contraplacado
Plastificantes,
removedores de
pintura,
revestimientos.
Pinturas latex (base

acuosa)

Acero, Fierro
galvanizado.
Pinturas
anticorrosivas:

pigmentos

Vinilo-asbesto,
Hidrocarburos,
barniz ~ Polimero,
solvente, fibras.
Fibrocemento.

Placas de yeso.

Aglomerados, contrachapados:
formaldehido, asbesto. Tintes:
mercurio.

benceno, plomo,

Barniz: benceno, solventes.
Pintura: plomo, cadmio, zinc,

mercurio, bario.

Pintura: plomo, cadmio, zinc,
mercurio, bario. Preservantes:
pentaclorofenol, cromo I,

arsénico, mercurio. Barnices:

benceno, poli clorados.

Bifenilos policlorados, cloruro
de metileno, triclocetileno.

Benceno

Manganeso, cadmio, niquel,

zinc, cadmio.  Pigmentos:

Cromo, zinc, bario

PVC, fibras de asbesto.
Alquitran, brea, formaldehido.
PVC, formaldehido, fibras de
ashest

Cemento y fibras de asbesto.

Formaldehido.

Fabricacion de la
madera
aglomerada 0
contrachapada.

Puesta en obra

Transformacion
de la madera,
elaboracion  de

muebles (astillas)

Empleo y

eliminacion

Fabricacion
soldaduras,

mantenimiento

Fabricacion,

puesta en obra.

Fabricacion,
mantenimiento y

puesta en obra.

Fuente: Valdivia (2009)

Estos materiales en su mayoria impactan de manera significativa al medio ambiente

ya que no poseen la capacidad de reciclarse, es por ello que se debe proponer materiales que
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puedan ser sostenibles en una construccién teniendo en cuenta el impacto que se puede

generar.

2.2.2. Aspectos e impactos ambientales del sector construccion.

El uso de materia prima para la construccion como el agua, conduce al deterioro de
la naturaleza. La contaminacion del agua, suelos y aire, por desechos que provienen de las
construcciones, transforman los recursos y los convierten en amenazas para todo tipo de
vida. Todo eso conlleva a la perdida de los recursos, convirtiéndose en una preocupacion
(Chéavez, 2014)

Generalmente los principales recursos que se utilizan en las obras de construccion,
son laarenay la piedra, estos recursos los encontramos ubicados en yacimientos distribuidos
en todo el pais. Las gravas y arena se obtienen de la ribera de los rios, cuya extraccion se
hace a profundidad. En el caso de las piedras, estas se extraen de las canteras rocosas
(\Valdivia, 2009)

El sector construccion es un area en constante crecimiento, con gran potencial de
generacion de empleo. Sin embargo, es un sector altamente contaminante y los impactos
ambientales pueden observarse en todas las etapas del proceso productivo. La degradacién
se presenta en los siguientes aspectos: extraccion de agregados naturales que son consumidos
solo por la produccién de concreto y argamasa. Asimismo, el sector construccion realiza la
extraccion de madera, que muchas veces proviene de bosques que no se manejan
adecuadamente (Maia, M. 2014).

Los impactos ambientales que pueden provocar la industria de la construccion estan:
acumulacion de residuos sélidos, degradacion de las areas de manantiales y de proteccion
permanente, proliferacion de agentes transmisores de enfermedades, acumulacion de
sedimentos en el cauce de rios y quebradas, obstruccion de obras de drenaje, ocupacion de
vias y espacios publicos por residuos con perjuicio de la circulacion de personas y vehiculos,
degradacion del paisaje urbano y la acumulacion de residuos que pueden generar riesgos por
su peligrosidad (Sinducon, 2015).

En toda construccion se deben evaluar los impactos ambientales en las diversas
actividades que se desarrollan los impactos que una obra genera al medio ambiente radica
por los productos y materia prima que se utilizan, se consideran que los impactos mas

significativos son: la contaminacion de aire, uso de recursos naturales como agua por ende
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su contaminacién, generacion abundante de residuos solidos, ruido excesivo de equipos y
maquinarias (Acosta & Cilento, 2007).

Dentro de toda obra de construccion existen compuestos y materiales contaminantes
que son relevantes en el impacto ambiental, como la utilizacion de bolsas de cementos,
maderas y metales, pinturas, solventes, liquidos inflamables, etc. Esto genera excesiva
contaminacion.

A continuacion, se enumeran los contaminantes y residuos mas comunes en una obra
de construccion.

Tabla 2. Contaminantes y residuos

Contaminantes y residuos
Ruidos.

Efluentes.

Gases contaminantes
Malezas

Residuos de ladrillo.
Excedentes de remocion
Cortes de metal.
Chatarra

© O N o O K~ D

Residuos de madera

(BN
o

. Retazos de vidrios

|
|

. Bolsas de cemento.

[EY
N

. Residuos de tinner y solventes.

[any
w

. Residuos organicos.

[EEN
IS

. Material particulado.

[EY
ol

. Escombro

[EY
»

. Mescla de concreto

[
\'

. Excedentes de cerdamica.

=
(0 0)

. Fierros y aluminio inservibles

-
O

. Restos de cables

N
o

. Restos de tubos

N
=

. Restos de pléasticos

N
N

. Excedente de pinturas e imprimantes.
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23. Aislantes térmicos, tecnopor. (etc.)

Fuente: Valdivia (2009)

2.2.3.

Impactos ambientales en el transporte de materiales de construccion

El transporte de materiales, ya sea dentro o fuera de la obra genera impactos

ambientales relacionados todos relacionados con emisiones a la atmosfera, consumo de

combustibles, ruido y trafico. Siendo esta actividad un aspecto ambiental importante el cual

si genera impactos sobre el medio ambiente.

Tabla 3. Impactos ambientales en el transporte

Inicio

Elementos del Sistema de Transporte

Carga Equipo Infraestructura
Cargue y descargue — Emision de particulas. — Emision de gases de
— Alteracidn de cuerpos combustion.
de agua. — Ruido de motores.
— Ruido por motoresde — Accidentalidad.
equipos de carguey  — Riego de aceites o
descargue. combustibles.
— Afectacion de — Congestion vehicular
condiciones de en los lugares de
bienestar, higiene y despacho y recibo.
paisaje (en los lugares — Efectos de salud
de acopio, despacho y sobre conductores.
recibo). —  Afectacion de
condiciones de
bienestar, higiene y
paisaje.
Travesia o transporte — Emisién o riego de — Emisién de gasesde — Emisiones de

Particulas.

Alteracién de cuerpos
de agua.

Afectacion de
condiciones de
bienestar, higiene y

paisaje.

combustion.

Ruido de motores.
Accidentalidad.
Riego de aceites 0
combustibles.
Congestién vehicular
en las vias: trafico.
Afectacion de

condiciones de

particulas de cemento
y de otros materiales
por la accion del
viento.
Accidentalidad.
Afectacion de
condiciones de
bienestar e higiene en
areas de influencia.
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Obstaculizacion de
vias terrestres:

Tréafico urbano.

bienestar, higiene y
paisaje.

Emisién de particulas
por el rodamiento
(material particulado,
desgaste e llantas,
residuos de otras
cargas, etc).
Generacion de
residuos (conductor).
Alteracién de
cuerpos de agua por
lavado del vehiculo
durante la travesia.

Afectacion de suelos.

Afectacion del
recurso hidrico por el
deterioro de vias y
puentes.

Aumento del ruido
por efectos de mal
mantenimiento o de
especificaciones de
ruta (control de
velocidad).

Efectos
socioeconémicos
sobre las &reas
influenciadas por la
via.

Deterioro de
infraestructura de

pistas por sobrepeso

Fuente: Chavez (2014)

2.2.4. Principios de la norma I1SO 14001

A continuacion, se describen los principios de la norma ISO 14001:

a) Prevencion

Si hablamos de prevencion nos referimos al control en este caso de la contaminacion

mediante la aplicacion de un plan que ayude a regular y mitigar el traspaso de

contaminantes de un medio a otro. Este control ambiental deberia estar integrado en

cada una de las actividades de empresa, de forma que se puedan identificar de manera

eficaz situacion que representen un dafio y trabajar en su eliminacion antes que estas

evolucionen (Pousa, 2006).

b) Precaucién

Es un principio importante ya que cuando se tiene dudas acerca de las consecuencias de

alguna accién determinada siempre hay que actuar con total precaucion, ya que si

realizamos una actividad con un impacto que desconocemos, este puede traer consigo

efectos que ya no se pueden controlar y contrarrestar (Bazan & Bruno 2016).

¢) Responsabilidad
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d)

La responsabilidad siempre debe ir acompafiada de la mejora de los procesos con el
anico fin de reducir los residuos y la contaminacion. La sociedad debera cuestionarse la
necesidad de consumir productos de una industria que genera contaminacion al medio
ambiental, la responsabilidad surge desde la alta direccidn, responsabilidad de actuar de
manera correcta con el medio ambiente fomentando entre sus trabajadores una cultura
ambiental que hable bien dentro y se vea reflejado en sus productos (Bazan & Bruno
2016).

Cooperacién

Dentro de una organizacion todos deben estar involucrados en los planes y propuestas
ambientales que existan de esta manera participan en la formulacién de ello, definen las
metas ambientales y compromiso y cooperacion para llevar a cabo todo esto es
indispensable (Bazan & Bruno 2016).

2.2.5. Modelo de Sistema de Gestion Ambiental

El modelo de SGA que esta propuesto en la norma ISO 14001: 2015 esta basada en

un constante proceso, lo que permite su aplicacion en cualquier organizacion y proceso, esta

basada en el compromiso de la alta direccion y tiene como base el liderazgo, se puede aplicar

por pasos y esta compuesto de cuatro pilares que dan origen a esta metodologia: planificar,

hacer, verificar, actuar (PHVA), se define como:

Planificar: Establece un proceso de planificacion de forma continua.
Hacer: implementar y operar el proceso del SGA.
Verificar: Evaluar cada uno de los procesos del SGA.

Actuar: Revisar y tomar acciones correctivas para lograr una mejora continua del SGA.
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Planificar

Actuar Liderazgo Hacer

Verificar

Figura 1. Etapas del ciclo PHVA

Fuente: 1ISO 14001 (2015)
2.2.6. Beneficios de Implementar un SGA

La implementacion de este sistema de gestion en la empresa implicaria mejoras en

los siguientes aspectos (Roberts, H. & Robinson, G. 2003):

Ahorro en costes de produccion: Las organizaciones que tienen la iniciativa de
implementar un sistema de gestion medioambiental han podido demostrar que se genera
grandes ahorros.

Incremento de la eficacia: Al implementar un SGA la organizacion tiene un enfoque
de mejora en todo aspecto esto en conjunto conlleva a la eficiencia en procesos y
productos.

Niveles de seguridad superiores: La seguridad es algo primordial dentro de una
organizacion, al implementar un SGA implica tener una serie de procedimientos que se
cumplen, por lo tanto, es necesario actuar con seguridad para cumplir cada uno de ello.
Mayores oportunidades de mercado: Al cumplir con un SGA certificas tus procesos
con la ISO 14001, por lo tanto, demuestras el nivel de competitividad ante otros
productos, ya que se demuestra el compromiso medioambiental que cumple la

organizacion.
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Si una organizacion cuenta con una cultura medioambiental e implementa un sistema
de gestion ambiental, consigue los beneficios que se mencionan a continuacion:

— Generar una cultura ambiental.

— Reconocimiento en el mercado.

— Mejoramiento de sus procesos y productos.

— Mejor optimizacion de procesos.

— Mejora de la calidad del producto.

— Clientes satisfechos.

— Mejora la imagen de la organizacion.

— Mejora en la utilizacién del recurso.

— Reduccidn de los costos de produccién.

— Mejor comunicacion entre las areas de trabajo.

— Personal satisfecho.

— Buena relacion con los proveedores.

— Niveles superiores de seguridad y calidad.

— Mejora la imagen de la organizacion ante la sociedad.

— Consistencia politica.

2.2.7. Transicion de la norma I1SO 14001

La ISO 14000 representa a una familia de normas internacion que es aplicable de
manera voluntaria sobre sistemas de gestion ambiental. La primera norma de esta familia es
la 1SO 14001, que fue publicada en octubre de 1996. Esta norma fue sustituida por la version

del afio 2004 y actualmente ha sido nuevamente revisado dando lugar a la version 2015

(Aranda & Zabalza, 2010).

Sus normas principales son:

— IS0 14001:2015: Sistemas de gestion ambiental. Recoge los requisitos para un sistema
de gestion ambiental. Se puede implementar en cualquier organizacion independiente
del sector al que pertenezca.

— 1SO 14004:2004. Directrices generales sobre principios, sistemas y técnicas de apoyo.
Se da las pautas a la organizacion durante la implementacion del sistema, el
mantenimiento y como llevar a cabo la mejora continua del sistema de gestién ambiental
(1SO 14004:2004).
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ISO 14005:2010: se incluye lineamientos para uso de técnicas de evaluacién, asi como
orientar a la organizacion a desarrollar el SGA por etapas (ISO 14005:2010).

ISO 14006:2011: Da a conocer las directrices que serviran de ayudar a las
organizaciones a establecer, documentar, implementar, mantener y mejorar su gestion
ambiental (1SO 14006:2011).

ISO 14040:2006: Detallan los principios para la evaluacion del ciclo de vida.
Especificamente los impactos ambientales durante todas las etapas (ISO 14040:2006).

La norma ISO 14001 tiene el proposito de proporcionar a las organizaciones un

marco de referencia para que ellos puedan proteger el medio ambiente y actuar ante impactos

generados en las diferentes actividades que estés realice. Esta norma exige que toda

organizacion implemente un plan de manejo ambiental, dicho plan tiene que contener los

objetivos y metas ambientales, asi como toda responsabilidad que tiene la organizacion.

Manteniendo con el ello el equilibrio que busca la organizacién entre sus actividades, el

personal y el medio ambiente (BSI Group, 2017).

Las organizaciones certificadas pueden comenzar a prepararse basandose en la Norma
Internacional 1SO 14001 disponible.

El Organismo de Certificacidon puede capacitar a sus auditores y comenzar a realizar las
auditorias de transicion.

El Organismo de Certificacion no puede conceder ninguna certificacion hasta que esté
plenamente acreditado para ello (para certificados acreditados). Esta acreditacién solo
se puede otorgar después de que la norma oficial ha sido publicada, en septiembre de
2015.

36 meses después de la publicacion de la norma 1SO14001:2015 (hacia octubre de
2018), la antigua norma dejara de ser reconocida y todos los certificados acreditados
segun dicha norma seran invalidados y anulados. En efecto, todas las certificaciones
ISO 14001:2004 emitidas después la publicacion de la norma revisada expiraran
igualmente en octubre de 2018. Una organizacion certificada segun la norma
1ISO14001:2004 perdera su certificacion y deberd comenzar un nuevo ciclo de

certificacion.

Tabla 4. Comparacion de los requisitos de la ISO 14001, version 2004 y 2015

ISO 14001: 2004 I1SO 14001:2015

4 Contexto de la organizacion.
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4.1 Conocimiento de la organizacion y de

Su contexto.

4.2 Comprension de las necesidades y

expectativas de las partes interesadas.

4.1 Requisitos generales.

4.3 Determinacion del alcance del sistema

de gestion ambiental.

4.4 Sistema de gestion ambiental.

5 Liderazgo

5.1 Liderazgo y compromiso.

4.2 Politica ambiental

5.2 Politica ambiental.

441 Recursos, funciones,

responsabilidades y autoridad.

5.3 Roles, responsabilidades y autoridades

en la organizacion.

4.3 Planificacion.

6 Planificacion.

6.1 Acciones para tratar riesgos asociados

con amenazas y oportunidades.

6.1.1 Generalidades.

4.3.1 Aspectos ambientales.

6.1.2 Aspectos ambientales significativos.

4.3.2 Requisitos legales y otros requisitos.

6.1.3 Obligaciones de cumplimiento.

6.1.4 Riesgo asociado con amenazas Yy

oportunidades.

6.1.5 Planificacion de acciones.

4.3.3 Objetivos, metas y programas.

6.2 Objetivos ambientales y planificacion
para lograrlos.

4.3.3 Objetivos, metas y programas.

6.2.1 Objetivos ambientales.

6.2.2 Planificacion de acciones para

cumplir los objetivos ambientales.

4.4 Implementacion y operacion.

7 Soporte.

4.4.1 Recursos, funciones, responsabilidad
y autoridad

7.1 Recursos

4.4.2 Competencia, formacion y toma de

conciencia

7.2 Competencia

7.3 Toma de conciencia

4.4.3 Comunicacion.

7.4 Comunicacién
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7.4.1 Generalidades

7.4.2 Comunicacién interna

4.4.4 Documentacién

7.4.3 Comunicacioén externa

7.5 Informacion documentada

7.5.1 Generalidades

4.4.5 Control de documentos

4.5.4 Control de los registros

4.4 Implementacion y operacion.

7.5.2 Creacion y actualizacion
753 Control de la informacion
documentada.

8 Operacion.

4.4.6 Control operacional.

8.1 Planificacion y control operacional.

4.4.7 Preparaciobn y respuesta ante
emergencias

4.5 Verificacion

8.2 Preparacion 'y respuesta ante
emergencias.

9 Evaluacion del desempefio

4.5.1 Seguimiento y medicion.

9.1 Seguimiento, medicion, analisis Yy

evaluacion.

9.1.1 Generalidades

4.5.2 Evaluacién del cumplimiento legal.
4.5.5 Auditoria interna

9.1.2 Evaluacion del cumplimiento

9.2 Auditoria interna.

4.6 Revision por la direccion.

9.3 Revision por la direccion.

4.5.3 No conformidad, accion correctiva y

accion preventiva.

10 Mejora
10.1 No conformidades y acciones

correctivas.

10.2 Mejora continua.

Fuente: ISO 14001 (2015)

2.2.8. Requisitos de la Norma ISO 14001:2015

La Norma ISO 14001 tiene como fina

lidad proporcionar a las organizaciones una

referencia para la proteccion al medio ambiente, en esta norma se especifican los requisitos

para que las organizaciones logren los resulta

sistema de gestion ambiental. El éxito de un

dos previstos ante la implementacion de un

sistema de gestion ambiental depende del

compromiso de todas las funciones y niveles de la organizacién, todo esto bajo el liderazgo

de la alta direccion (ISO 14001, 2015).

2.2.8.1.0bjetivos de la norma 1SO 14001
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Esta norma especifica los requisitos de un sistema de gestion ambiental que toda
organizacion puede usar para su desempefio ambiental, esta norma aplica para la
organizacion que busque gestionar responsabilidades ambientales de forma sistematica y
construya un pilar ambiental sostenible (1SO 14001, 2015)

Esta norma internacional ayuda a la organizacion a lograr los resultados previsto en
su sistema de gestion ambiental, con ello aporta al medio ambiente y a la propia
organizacién, dentro de los resultados obtenidos se tiene la mejora del desempefio ambiental,
el cumplimiento de los requisitos legales y el logro de requisitos ambientales (1ISO 14001,
2015).

La norma es aplicable a cualquier organizacion, independiente de su tipo, tamafio o
naturaleza, esta norma no establece criterios ambientales especificos, se puede usar en su
totalidad o parte de ello para mejor de manera sistematicas la gestion ambiental.
2.2.8.2.Referencias normativas

Al ser una norma internacional no se citan referencias normativas ya que se acomoda
a la normativa del pais, la empresa y el sector en el que lo apliquen (ISO 14001, 2015).
2.2.8.3.Términos y definiciones.

— Medio Ambiente: Entorno en el cual se opera, incluye, agua, aire, suelo, recursos

naturales, flora, fauna, seres humanos y su relacion (Conesa, V, 2010).

— Aspectos Ambientales: Producto o servicio de la organizacion que interactGa con el

medio ambiente (NTP-1SO14001, 2004).

— Impactos ambientales: Cambio en el medio ambiente que puede resultar adverso,

como resultados de los aspectos ambientales (Conesa, V, 2010).

— Politica Ambiental: Intenciones y direccion de una organizacién, relacionadas con

el desempefio ambiental, gestionadas desde la alta direccion (NTP-1SO14001, 2004).

— Organizacion: Persona o grupos de personas que tienen sus propias funciones y

responsabilidades para el logro de sus objetivos (NTP-1SO14001, 2004).

— Alta direccién: Persona o grupo de personas que dirigen y controlan una

organizacion (NTP-1SO14001, 2004).

— Prevencion de la contaminacion: Utilizacién de procesos, practicas, técnicas o
materiales para reducir, evitar o controlar la generacion de emisiones o descargas de

contaminantes o residuos, con el fin de reducir los impactos ambientales (BID. 2002).
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Ciclo de vida: etapas consecutivas interrelacionadas con un sistema de productos,
desde la obtencion de la materia prima hasta su disposicion final (NTP-1SO14001,
2004).

Auditoria: Es un proceso sistematico, independiente y documentado para obtener
evidencia y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar el grado de
cumplimiento de criterios (NTP-1SO14001, 2004).

Acciodn correctiva: Accion para eliminar la causa de la no conformidad y evitar que
eso vuelva a ocurrir (NTP-1SO14001, 2004).

Mejora Continua: Actividad recurrente para mejorar el desempefio de la
organizacion (NTP-1SO14001, 2004).

Seguimiento: Determinacion del estado de un sistema en el proceso de una
organizacion (NTP-1SO14001, 2004).

2.2.8.4.Contexto de la Organizacion.

Comprension de la organizacién y su contexto

La organizacion debe analizar las cuestiones que son de mayor importancia para
efectuar su proposito de lograr un adecuado resultado en la implementacion de un
sistema de gestion ambiental, esto incluye las condiciones medio ambientales que
puede afectar al proceso y a la organizacion (1ISO 14001, 2015).

Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas.

Las organizaciones que implementen un SGA, deben ver las partes interesadas de un
SGA, asi como las necesidades y expectativas de estas partes, también cuales de estas
necesidades se pueden convertir en requisitos legales o puede ser otros requisitos
(1SO 14001, 2015).

Determinacion del alcance del Sistema de Gestion Ambiental.

Las organizaciones deben establecer el limite de aplicacion del sistema y cuales seran
los alcances. Asi como las cuestiones externas, los requisitos legales, las unidades,
funciones y limites, sus actividades, productos y servicios, su autoridad y capacidad
para ejercer el control e influencia.

Todo esto se debe mantener como informacion documentada, auditable, y disponible
para las partes interesadas (I1SO 14001, 2015).

Sistemas de Gestion
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Para lograr los resultados deseados en el desempefio ambiental la organizacion debe
implementar, mantener y mejorar un SGA, que incluyan todos los procesos

necesarios de acuerdo a la norma internacional (Rey, C. 2008).

2.2.8.5.Liderazgo

Liderazgo y compromiso

Para que la organizacion demuestre el liderazgo y compromiso existen
responsabilidades relacionadas con el SGA. La alta direccidn puede direccionar estas
responsabilidades sin dejar de tomar el control y asegurarse de que las acciones se
Ileven a cabo. ElI compromiso y responsabilidad va desde la alta direccion hasta los
trabajadores de cada area de la organizacién (Osio, R. 2016).

Politica ambiental

La politica ambiental es un conjunto de principios que la alta direccion establece para
mejorar el desempefio ambiental, alli se establecen los objetivos ambientales que se
Ilevaran a cabo, asi como acciones para lograr los resultaos esperados en un SGA, y
se permita una mejora continua (ISO 14001, 2015).

Dentro del compromiso que establece la norma para crear una politica ambiental
encontramos, la proteccion al medio ambiente, cumplimiento de requisitos legales y
otros requisitos organizacionales y mejora continua del SGA, (ISO 14001, 2015).
Con estos requisitos se refleja el proceso que lleva la organizacion y el compromiso
de proteger el medio ambiente, con el Gnico fin de prevenir impactos adversos.
Roles y responsabilidades de la organizacion.

Las personas que se encuentran comprometidas con el sistema de gestion ambiental
deben tener claro cudl es el rol que cumplen, cuéles son sus responsabilidades y la
autoridad que ejercen para que se lleve a cabo el sistema.

Los roles y responsabilidades pueden ser asignados al representante de la direccién,
esto puede ser con una sola persona o compartida con varios miembros pertenecientes
a la alta direccion (1SO 14001, 2015).

2.2.8.6.Planificacién

Acciones para abordar riesgos y oportunidades

La alta direccion establece procesos con el fin de asegurarse que la organizacion este
en la capacidad de llevar a cabo y lograr bueno resultados en el sistema de gestién
ambiental, por ende, reducir y prevenir los efectos no deseados y logrando una mejora

continua. La organizacion debe determinar los riesgos y oportunidades, asi como
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planificar las acciones correctivas para subsanar los impactos encontrados (NTP-
1SO14001, 2004).

Cuando hablamos de aspectos ambientales nos referimos tanto a lo negativo como a
lo positivo, de ello se puede crear riesgos y oportunidades asociados con impactos
que pueden ser desfavorables y que necesitan ser remediados y otros que pueden ser
impactos beneficiosos que no afecta la organizacién ni al medio ambiente.

Los riesgo y oportunidades se tiene que abordar, ya que no existen requisitos
especificos que nos digan acerca de la gestién formal de riesgos, ni un proceso ni
documentacion especifica de riesgos, es por ello que cada organizacion debe utilizar
el método que mas le convenga para determinar los riesgos y oportunidades, ya que
estos representan un elemento importante para las acciones de planificacion y para
establecer los objetivos ambientales dentro de una organizacion (NTP-1SO14001,
2004).

Dentro de una organizacion se necesita determinar los aspectos ambientales que estan
al alcance de su sistema de gestion ambiental, esos que estan asociados a las
actividades, productos o servicios, para determinar los aspectos ambientales la
organizacién debe considerar: emisiones aire, vertido de aguas, calidad del suelo,
materias prima y recursos naturales, uso de energia y la generacion de residuos.
Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos

La alta direccion establece los objetivos ambientales a nivel estratégico, ya que los
objetivos ambientales incluyen a toda la organizacién, a cada una de las unidades y
funciones (NTP-1SO14001, 2004).

Los objetivos ambientales deben ser comunicados a cada uno de los trabajadores que
estén bajo la direccion de la organizacion, para que juntos pueden cumplir y llevar a
cabo los objetivo planteados. Tener en cuenta los aspectos ambientales no significa
que cada aspecto tiene que estar descrito dentro en un objetivo ambiental.

Ser coherentes en la politica ambiental significa que todos los objetivos y planes ten
alineados con los compromisos de la alta direccion, teniendo en cuenta y apuntando
hacia una mejora continua (NTP-1SO14001, 2004).

2.2.8.7.Apoyo

Recursos
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La alta direccion debe asegurar de suministrar lo necesario a quienes estén
encargados del sistema de gestion ambiental para un funcionamiento y una mejora
eficaz del sistema (1ISO 14001, 2015).

Si hablamos de recursos nos referimos a que estos pueden ser humanos, naturales,
infraestructura, financiero o de tecnologia. Con ello se estaria llevando una gestion
eficaz y con el respectivo respaldo de la alta direccion (ISO 14001, 2015).
Competencias

Este requisito es aplicado solo a las personas que trabajan directamente bajo el mando
de la organizacion, en las cuales el trabajo que realizan puedan afectar o causar
impactos ambientales y a los que se hayan asignado responsabilidades que se
relacionan con el SGA (ISO 14001, 2015).

Toma de conciencia

La toma de conciencia no implica que cada trabajador tenga que memorizar la
politica y objetivos ambientales, sino que conozcan lo necesario del programa, como
la existencia, el propdsito y su funcion, que el trabajador conozca como su trabajo
puede afectar al cumplimiento de los requisitos y al SGA (Conesa, V, 2010).
Comunicacion.

La comunicacién es un medio importante para que la organizacion reciba y brinde
informacion que sea vital para el SGA, en ello se incluye la informacion de aspectos
e impactos ambientales importantes, asi como la recomendacién para la mejora
continua.

Al establecer una comunicacion contante, se deberia considerar también la
comunicacion con la organizacion interna los altos mandos, para esto puede ser muy
eficiente para satisfacer las necesidades de las diferentes partes interesadas (NTP-
1SO14001, 2004).

Es importante que la organizacion de respuestas rapidas y claras ante opiniones
positivas y negativas que pueden perjudicar el SGA y su mejora.

La comunicacidon deberia: ser transparente, apropiada, veraz, estar basada en hechos,
no ser comprensible y no excluir informacion relevante.

Informacién documentada

La organizacion tiene que tener toda la informacion correspondiente del sistema en

forma documentada, de manera que asegure el SGA, con un enfoque netamente de
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implementacion y desempefio, informacidn que sea practica y facil de manejar (ISO
14001, 2015).

Ademas de la informacion documentada que tiene esta norma como requisito, las
organizaciones pueden tener otras informaciones que crean necesarias y que les
ayuden a cumplir con el propdsito planteado en su SGA (I1SO 14001, 2015).

La documentacion requerida para el SGA, se pueden asociar con otro tipo de
documentacion si la organizacion cuenta con un SIG, ya que ahi se estaria trabajando
todo el sistema en conjunto (ISO 14001, 2015).

2.2.8.8.0peracion

Planificacién y control operacional
Las organizaciones tienes la libertad para seleccionar el tipo de método operacional
que utilizaran en sus organizaciones, esto tiene que asegurar que los procesos se
realicen de manera eficaz para obtener resultados Optimos, los métodos pueden
incluir:

— Disefiar procesos que aseguren buenos resultados

— Usar tecnologias para prevenir resultados desfavorables

— Contar con personal competente

— Realizar sequimiento y medicion

— Determinar el uso y la informacién documentada necesaria.
Cuando se requiere de los servicios de un contratista, la capacidad de ejercer un
control sobre ello puede varias, si es que el proveedor externo tiene un programa de
SGA, o el control puede ser limitado (NTP-1SO14001, 2004).
Los requisitos ambientales son las necesidades que tiene una organizaciéon con
respecto al medio ambiente, y la organizacion tiene que comunicar sobre su sistema
a todas las partes interesadas, como son: clientes, proveedores, y otros, ya que
algunos impactos pueden ser generados por el transporte de algun material, la entrega
0 el uso del mismo. Y para poder mitigar estos impactos es importantes estar
informados (Conesa, V, 2010).
Preparacion y respuesta ante emergencia
Toda organizacion tiene la responsabilidad de estar preparada para responder ante
una emergencia de una manera apropiada (1SO 14001, 2015).
Cuando se desarrolla el proceso de preparacion ante emergencia se debe tener en

cuenta:
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— Meétodo apropiado para responder ante una emergencia.

— Procesos de comunicacion externa e interna.

— Acciones para prevenir y mitigar impactos ambientales.

— Las acciones de mitigacion y respuesta ante diferentes situaciones.
— Laevaluacion post emergencia.

— La prueba periddica de respuestas ante emergencias.

— La formacién de las personas de respuesta ante emergencia.

— Lista de personas claves y de los servicios de emergencia.

— Rutas de evacuacién y puntos de encuentro.

2.2.8.9.Evaluacion y desempefio

Seguimiento, medicion, analisis y evaluacion
La organizacién necesariamente tiene que hacer seguimiento, medir, analizar y
evaluar el desempefio ambiental segun su SGA (ISO 14001, 2015).
La organizacion debe determinar:

— Que necesita hacerse seguimiento.

— Meétodos de seguimiento, medicion, analisis y evaluacion.

— Criterios de evaluacion del desempefio ambiental.

— Cuando se debe llevar a cabo el seguimiento y la medicion.

— Cuando se debe analizar y evaluar los resultados.
La organizacion debe asegurarse de que se usan equipos de medicion debidamente
calibrados, segln correspondan. Las organizaciones deben comunicar sobre el
desempefio ambiental que esta teniendo.
La organizacion debe tener informacion documentada que pueda evidenciar los
resultados del seguimiento, medicion, analisis y evaluacion.
Auditoria interna
Los auditores tienen que ser independiente de las actividades auditadas, las no
conformidades identificadas en las auditorias son objeto de acciones correctivas.
Cuando se consideran los resultados, todas las organizaciones deberian incluir. Las
no conformidades identificadas y las acciones a tomar, asi como los resultados de las
auditorias (1SO 14001, 2015).
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Cuando se establezca el programa de auditoria, las organizaciones tienen que tener
en cuenta la importancia ambiental de los procesos involucrados, los cambios que
pueden afectar a la organizacion y los resultados de las auditorias (1SO 14001, 2015).
Revision por la direccion

La revision no es necesaria que sea exhaustiva, tampoco es necesario que lo revisen
todos los temas de una sola vez, la revision se puede llevar por periodos y puede ser
parte de las actividades programadas, por ejemplo, en una junta se puede tocar
algunos temas de revision (ISO 14001, 2015).

La alta direccion examina las quejas de las partes interesadas para tomar acciones
que ayuden a mejorar a la organizacion.

La organizacién debe conservar toda informacion documentada como evidencia de

las revisiones hechas por la alta direccion.

2.2.8.10.Mejora

Generalidades

La organizacién determina las oportunidades de mejora que tiene e implementa las
acciones que sean necesarias para obtener los resultados esperados en su SGA.

Para tomar acciones de mejor la organizacion toma en cuenta los resultados del
anélisis y de la evaluacion de desempefio ambiental, asi como auditorias,
cumplimientos y revision por la direccion (NTP-1SO14001, 2004).

La mejora incluye toda accion correctiva, con el fin de cambiar e innovar a la
organizacion mostrando con ellos resultados favorables.

No conformidad y accidn correctiva.

Una accidn clave del sistema de gestion es actuar como herramienta de preventiva,
cuando ocurre una no conformidad dentro de la organizacion, se debe tomar acciones
para controlar y corregir, luego hacer frente a las consecuencias mitigando los
impactos ambientales que puedan generarse (NTP-1SO14001, 2004).

Se debe evaluar la acciones, de la no conformidad para que eso no vuelva a ocurrir,
implementando acciones inmediatas y necesarias, hasta se puede hacer cambios en
el SGA si es necesario (1SO 14001, 2015).

Las organizaciones deben conservar informacion documentada de la no conformidad
y de las acciones correctivas que se realizaron.

Mejora continua
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La mejora continua hace referencia al constante cambio, adecuacion y eficacia del

SGA para mejorar el desempefio del mismo (ISO 14001, 2015).

La organizacion determina el ritmo de la mejora que se llevara a cabo, se puede

mejora todo el sistema o ir mejorando cada uno de sus elementos, de esta manera los

trabajadores no se sienten afectados por los cambios que se realicen, (ISO 14001,

2015).

2.3. Marco legal
2.3.1. Constitucion politica del Peru

La Constitucidon politica del Pert en el articulo 2 inciso 22 establece que toda
persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente saludable y equilibrado para el desarrollo
de la vida.

2.3.2. Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA

La Direccidon General de Salud Ambiental es un 6rgano técnico del Ministerio de
Salud, el cual desempefia un rol normativo a nivel nacional, y se encarga de los aspectos de
Proteccion Ambiental, Saneamiento Basico, Higiene Alimentaria, Control de Zoonosis y
Salud Ocupacional. Una de sus principales funciones es proponer y hacer cumplir politicas
de salud ambiental a nivel nacional, controlar los agentes contaminantes t mejorar las
condiciones ambientales para la proteccion de la salud de la poblacion.

2.3.3. Ministerio del Ambiente

Tiene como funcién formular, planificar, dirigir, coordinar, supervisar y evaluar la
Politica Nacional del Ambiente, que se aplica a todos los niveles del gobierno, independiente
al sector en el que se encuentre.

2.3.4. Ley 28611 Ley General del Ambiente.

La Ley General del Ambiente establece los principios y normas basicas para asegurar
el derecho de un ambiente saludable.

Art.- 68, menciona que la politica nacional del ambiente tiene el objetivo de mejorar
la calidad de vida de las personas, mediante un aprovechamiento responsable de los
recursos, se enfatiza la relacion entre el ambiente y la calidad de vida de las personas.
2.3.5. Ley 27314 Ley General de Residuos Solidos

Esta ley establece los derechos, obligaciones y responsabilidades de la sociedad en
conjunto, de esta manera se asegura la gestion y el manejo adecuado de los residuos sélidos
con sujecién a la prevencién de riesgos ambientales y proteccion a salud publica y el

bienestar de las personas.
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La ley 27314 se aplica a toda actividad, proceso y operacion desde la generacion
hasta su disposicion final, incluyendo las diversas fuentes de generacion, sin importar el

sector en el que se encuentre.
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CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion del lugar de ejecucion

El presente trabajo de investigacion se realizara en el proyecto de construccion de
la Planta Procesadora de Palmito, ubicado en el distrito Caynarachi, provincia de Lamas,
departamento de San Martin; cuyas coordenadas son 6°19'45”S 76°17'07"0 y a una altitud

de 210 m.s.n.m. donde la temperatura oscila entre los 25°C y 30°C.

CAYNARACHI

|

DEPARTAMENTO - SAN MARTIN Vi : CARRETERA TARAPOTO-YURIMAGUAS \

PROMVIMCIA TLAMPA
REFEREMCIA : EMTRE RIOS SHAMUSI —

DISTRITS CAYMNARACHI ¥ RIO CAYMARACHE f l

Figura 2. Ubicacion del lugar de estudio
Fuente: Proyecto Caynarachi (2017)
3.2.Descripcion del proyecto
3.2.1. Generalidades
El Proyecto de la Sociedad Agricola Viru S.A. se refiere a la construccion de una
planta de procesos de palmito. A continuacion, se describen el proceso constructivo de cada
una de las instalaciones del proyecto de la planta procesadora de Palmito.
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3.2.2.

Garitas de Control de Ingreso
Garita

Es la primera garita que se encuentra en el ingreso principal a la planta, controla dos

puertas una de vehiculos de transporte al patio de maniobras y la otra el acceso de buses y

vehiculos menores al estacionamiento ademas del control de ingreso a la planta.

3.2.3.

Acabados:
e Interior
e Piso de concreto alisado.
e Contrazocalo de concreto alisado hasta una altura de H=0.15m resto de muro
tarrajeado y pintado
e Puerta contra placada y ventanas de cristal templado.
Exterior
e Contrazocalo de concreto alisado e impermeabilizado a una altura de
H=0.30m desde el nivel de la losa.
e Columnas de concreto caravista y muro de ladrillo caravista.
e Techo de concreto.
Flujos y Circulacion
Ingreso de Vehiculos de Transporte de Materia Prima y de Insumos
Llegan al patio de maniobras, para descargar en el &rea de recepcion de la materia
primay de insumos
Ingreso de Vehiculos de Transporte del Producto Terminado
Llegan al patio de maniobras y al andén de despacho.
Ingreso del Personal de Planta
Pasan a traves de una garita y molinete, luego van a sus respectivos vestuarios, para
el ingreso a planta pasan por una esclusa sanitaria que tiene pediluvios y maniluvios.
Ingreso del Personal Administrativo

Pasan por la Garita 3 y llegan a sus areas de trabajo a través de una vereda techada.

Para el disefio se ha considerado los flujos de produccion y la optimizacion de los procesos

de produccion, teniendo en cuenta la mejor ubicacién en el terreno, en funcion de las

instalaciones existentes y la adecuada ventilacion de todos los ambientes.

3.2.4.

Estacionamientos
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Para el proyecto se ha desarrollado zonas de estacionamientos para el personal de

planta, personal de oficinas y visitas.

En la parte externa consta de lo siguiente:

8 Estacionamientos para visitas.
4 Estacionamientos de buses para el personal de planta.

38 Estacionamientos de vehiculos menores para el personal de planta.

— 23 Estacionamiento para bicicletas

En la parte interna consta de lo siguiente:

— 12 Estacionamientos para los empleados de las oficinas.

3.2.5. Procesamiento de Palmito

— Area de Recepcion

Espacio abierto habilitado para la recepcion del producto que llega en los camiones

del campo, se encuentra entre los ejes “C-B” y “1-1".

Cuenta con un area de 546.12 m2.

Piso de concreto alisado.

— Oficina de recepcidn

Area destinada para el personal que se encarga de la recepcion el producto.

Cuenta con un &rea de 10.92m2.

Piso de concreto alisado.

Cerramiento con termomuro e=50mm en muros y techo hasta una altura de
H=3.10m.

Puertas metalicas con termomuro y ventanas de cristal templado.

— Area de Acopio

Area destinada para recepcion del producto para luego pasar a la sala de procesos.

Con acceso de 2 puertas seccionales para la recepcion del producto. Cuenta con un area de
440.94 m2 y una altura atil de H=7.00m.

Piso de concreto alisado y canaleta de acero inoxidable para el drenaje de pisos.
En los ejes “EJE 1” y “EJE B” cerramiento con plancha TR4, en el “EJE C”
cerramiento con muro de ladrillo caravista y en el “EJE 4” cerramiento de malla
antiafida.

Techo a dos aguas con plancha TR4 o similar a una pendiente 20.00 %.
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e La ventilacién sera forzada, con inyectores axiales y extractores tipo hongo en
la cumbrera.
3.2.6. Recepcion de Insumos
— Area de Descarga
Espacio habilitado para el ingreso de camiones y hacer la descarga de los suministros
utilizados para el producto terminado, se encuentra entre los ejes “A-B” y “1-I".
e Piso de concreto alisado con una pendiente de 0.5 %.
e Techo a dos aguas con plancha metalica TR4 a una pendiente 20%.
— Area de Recepcion
Area destinada para la recepcion de los suministros utilizados en el &rea de procesos
y etiquetado del producto, cuenta con puertas seccionables en el “EJE A” para la descargar
de los suministros de los camiones. Cuenta con un area de 184.43m2.
— Almacén de suministros, area destinada para el almacén temporal de los suministros
ubicados en racks con 792 posiciones de 6 niveles. Cuenta con un area de 530.10m2.
Altura Gtil de H=7.00m.

Piso de concreto alisado.
Cerramientos:

— Con plancha TR4 o similar en el “EJE B”, “EJE 1"y “EJE 13

— En el “EJE C” muro hasta una altura de H=3.80. EI exterior acabado con
ladrillo caravista y para el interior tarrajeado y pintado color blanco resto
plancha TR4 o similar hasta el techo.

e Salidas de emergencias en los ejes “EJE 4 A” y “EJE 9 A”.
e Techo a dos aguas con plancha metélica TR4 a una pendiente 20%.
e La ventilacion sera forzada, con inyectores axiales y extractores tipo hongo en
la cumbrera.
3.2.7. Area de Procesos
Implementado por cuatro lineas de produccién para el lavado, limpieza, seleccion y

empaquetado, cuenta con los siguientes ambientes:
— Sala de procesos.

El producto pasa a las cuatro lineas de produccion. Cuenta con un area de 2,040.68m2.

— Sala de seleccién
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Se hace la seleccion del producto para paletizarlo y pasar a los almacenes de producto

intermedio. Cuenta con un area de 1122.45mz2.
— Marmitas de liquido de gobierno.

Plataforma de estructura metalica ubicada entre los ejes “EJE 12 B” y “EJE 10 B” a
una altura de H=2.85m sobre la cual se ubicaran los tanques de marmita.

e Altura atil de H=7.00m.

e Piso de concreto alisado y canaletas de acero inoxidable, para drenaje el drenaje

de pisos.

e Cerramientos:

e Con plancha TR4 o similar en el “EJE B”, “EJE 1y “EJE 25”.

— En el “EJE C” muro hasta una altura de H=3.80. El exterior acabado con
ladrillo caravista y para el interior tarrajeado y pintado color blanco resto
plancha TR4 o similar hasta el techo.

— Enel “EJE 4” (hacia la sala de recepcion) con malla antiafida.

e Techo a dos aguas con plancha TR4 o similar a una pendiente 20%.
e Salidas de emergencias en los ejes “EJE 12 C”y “EJE 21 C”.
e La ventilacion sera forzada, con inyectores axiales y extractores tipo hongo en
la cumbrera.
— Almacén de producto intermedio 1
Espacio reservado para el almacén del producto, son acumulados en pallets con
capacidad de 1,040 posiciones en 2 niveles. Cuenta con 445.58m2.
— Zona de carga de Baterias
Espacio habilitado para la carga de baterias de los montacargas. Cuenta con
114.88m2.
e Pisos de concreto alisado.
e Cerramientos:

— Con plancha TR4 o similar en los ejes “EJE B” y “EJE 25”

— En el “EJE C” muro hasta una altura de H=3.80. El exterior acabado con
ladrillo caravista y para el interior tarrajeado y pintado color blanco resto
plancha TR4 o similar hasta el techo.

e Techo a dos aguas con plancha TR4 o similar con pendiente de 20.00%.
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e La ventilacién sera forzada, con inyectores axiales y extractores tipo hongo en
la cumbrera.
— Almacén de producto intermedio 2
Espacio reservado para el almacén del producto, son acumulados en pallets con
capacidad de 600 posiciones en 2 niveles. Cuenta con un area de 720.00mz2.
— Sala de Etiquetado
Area destinada para que el para el etiquetado del producto y pasar para su despacho.
Cuenta con un &rea de 744.44m2,
3.2.8. Area de Despacho
— Area de Despacho
Cuenta con un area de 193.32m2.
— Oficina de despacho
Area destinada para el personal encargado del despacho de los productos.
e Cuenta con un area de 9.81mz2.
e Piso de concreto alisado.
e Cerramiento con termomuro e=50mm en muros y techo hasta una altura de
H=3.10m.
e Puertas metalicas con termomuro y ventanas de cristal templado.
— Area de Recepcion
El espacio habilitado para el estacionamiento de los camiones en la recepcion de
suministros y despacho del producto junto con la rampa de los montacargas tiene un techo
metélico con plancha TR4 o similar a una pendiente de 20% y tiene un area techada de
775.68m2.
3.2.9. Areade Fuerza
— Sala de calderos: espacio habilitado para los calderos, tanque de condensados,
tanque de purga, manifold de vapor.
e Cuenta con un &rea de 148.00m2.
e Piso de concreto alisado.
e Muros acabados en concreto caravista para el exterior e interior
e Techo metélico con plancha TR4 o similar a una pendiente de 15.00%.
e Puertas batientes metalicas con plancha estriada y malla metalica en la parte

superior para ventilacion.
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— Cuarto de Bombas

Cuenta con area de 73.35m2.

Piso de concreto alisado.

Para el exterior, sobre cimiento de concreto alisado a una altura de H=0.30m
resto muro de ladrillo caravista columnas y vigas de concreto.

Para el interior, contrazocalo de concreto alisado a una altura de H=0.15m. resto
de muros estaran tarrajeados y pintados.

Techo metéalico con plancha TR4 o similar a una pendiente de 15%.

— Sala de compresores

Ubicado en una esquina dentro del cuarto de bombas.
Cuenta con un area de 17.02m2.
Piso de concreto alisado.

Cerramiento con parios de malla metélica hasta una altura de H=2.20m.

— Tablero de distribucion

Cuenta con un area de 68.68m2.

Piso de concreto alisado.

Para el exterior, sobre cimiento de concreto alisado a una altura de H=0.30m
resto muro de ladrillo caravista, columnas y vigas de concreto.

Para el interior, contrazocalo de concreto alisado a una altura de H=0.15m. resto
de muros estaran tarrajeados y pintados.

Techo metalico con plancha TR4 o similar a una pendiente de 15.00%.

— Sub Estacion Eléctrica

con un area de 70.25m2.

Piso de concreto alisado.

Para el exterior, sobre cimiento de concreto alisado a una altura de H=0.30m
resto muro de ladrillo caravista, columnas y vigas de concreto.

Contrazocalo de concreto alisado a una altura de H=0.15m. resto de muros
estaran tarrajeados y pintados.

Techo metalico con plancha TR4 o similar a una pendiente de 15.00%.

— Taller de Mantenimiento y Grupo Electrdgeno

Cuenta con un area de 173.42 m2.
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e Piso de concreto alisado.
e Cerramiento de malla metalica en por el “EJE 22” y “EJE A” hasta una altura de
H=3.00m.
e Techo metalico con plancha TR4 o similar con una pendiente de 15.00%.
3.2.10. Area de Oficinas
— SalaT.l
Ubicado entre los ejes “EJE 7 C” y “EJE 8 C” pegadas a la nave, tiene un termotecho
e=100mm a una sola agua con una pendiente de 15%.
Area techada de 56.73m2.
Cuenta con los siguientes ambientes:
e SalaTl
e Soporte TI.
e Sala de Scada.
e Servidores
e Sala Eléctrica Procesos
Acabados:
Interior
e Piso de concreto alisado.
e Contrazocalo de concreto alisado hasta una altura de H=0.15m resto de muro
tarrajeado y pintado
e Puertas metalicas con termomuro y ventanas de cristal templado.
Exterior
e Contrazdcalo de concreto alisado e impermeabilizado a una altura de H=0.30m
desde el nivel de la losa.
e Columnas de concreto caravista y muro de ladrillo caravista.
e Techo inclinado con panel termo techo e=100mm a una pendiente 15%.
— Laboratorio
Ubicados entre los ejes “EJE 9 C” y “EJE 12 C” pegadas a la nave, tiene un techo
inclinado de termo techo e=100mm a una pendiente de 15%, tiene un area techada de
143.21m2.
Cuenta con los siguientes ambientes:

e Laboratorio Calidad Control y Degustacion.
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e Laboratorio Microbiologia.
¢ Oficinas de Calidad, cuenta con 6 puestos de trabajo.
e Oficinas de Produccidn, cuenta con 6 puestos de trabajo.
Acabados:
Interior
e Piso de ceramico gris 0.45x0.45m.
e Contrazocalo de cerdmico 0.45x0.45m hasta una altura de H=0.10m resto de
muro tarrajeado y pintado (Segun indicado en los planos).
e Zobcalo de ceramico 0.45x0.45m hasta una altura de H=2.10m resto de muro
tarrajeado y pintado (Segun indicado en los planos).
e Las mesadas de concreto tendran un revestimiento con granito.
e Puertas metalicas con termomuro y ventanas de cristal templado.
Exterior
e Contrazécalo de concreto alisado e impermeabilizado a una altura de H=0.30m
desde nivel de losa.
e Columnas de concreto caravista y muro de ladrillo caravista.
e Techo inclinado con panel termotecho e=100mm a una pendiente 15%.
— Oficinas Administrativas
Ubicados entre los ejes “EJE 15 C” y “EJE 20 C” pegadas a la nave, tiene un
termotecho e=100mm a una sola agua con una pendiente de 15%.
Area techada de 229.87m2.
Cuenta con los siguientes ambientes:
e Sala de Espera
e Pool de Oficinas, cuenta con 12 puestos de trabajo.
e Archivo
o Jefatural
o Jefatura 2
o Jefatura 3
o Jefatura 4
e Archivo
e Gerente de Planta

e Sala de Reuniones 1
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e Sala de Reuniones 2
e Sala de Reuniones 3
Acabados:
Interior
e Piso de ceramico gris 0.45x0.45m.
e Contrazdcalo de cerdmico gris 0.45x0.45m hasta una altura de H=0.10m resto
de muro tarrajeado y pintado (Segun indicado en los planos).
e Zocalo de cerdmico gris 0.45x0.45m hasta una altura de H=2.10m resto de muro
tarrajeado y pintado (Segun indicado en los planos).
e Puertas de madera contra placada y ventanas de cristal templado.
Exterior
e Contrazdcalo de concreto alisado e impermeabilizado a una altura de H=0.30m
desde el nivel de la losa.
e Columnas de concreto caravista y muro de ladrillo caravista
— Oficinas de Campo
Edificio para el personal que trabaja en campo, tiene un techo metalico a cuatro aguas
con una pendiente de 20%, tiene un area de techada de 112.56m2.
Cuenta con los siguientes ambientes:
e Oficinas de campo, cuenta con 9 puestos de trabajo.
e Sala de reuniones
Acabados:
e Piso de ceramico gris 0.45x0.45m.
e Contrazdcalo de cerdmico gris 0.45x0.45m hasta una altura de H=0.10m resto
de muro tarrajeado y pintado
e Puertas de vidrio y ventanas de cristal templado.
3.2.11. Areas de servicios generales
Para el ingreso a planta el personal ingresa al guardaropa para el recojo de su
vestimenta de trabajo (casacas y botas) despues ingresan a los vestidores para cambiarse y
pasar a una esclusa sanitaria la cual tiene una area de pediluvios para el lavado de botas y
maniluvios que cuenta con lavamanos y secadores de manos para higienizarse e ingresar a
sus puestos de trabajo.

— Vestuarios e Ingreso del personal
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Vestuarios de Hombres.-Con capacidad para 45 personas.
Servicios higiénicos

e Lavatorio corrido de concreto y revestimiento en terrazo pulida con 7 valvulas
de cierre temporizado;

e Urinario corrido de acero inoxidable construido con plancha de acero inoxidable
AIS 316 y 2mm de espesor, de acuerdo a los planos de Arquitectura

e 4 inodoros con fluxémetro.

Vestidores

e Proyectado con 6 duchas y espacio para bancas.

e Zona de casilleros.

Vestuarios de mujeres.- Con capacidad para 105 personas.
Servicios higiénicos

e Lavatorio corrido de concreto y revestimiento en granito con 7 valvulas de cierre
temporizado;

e 7 inodoros con fluxémetro.

Vestidores

e Proyectado con 6 duchas y espacio para bancas.

e Zona de casilleros.

Ventilacion

Para la ventilacidn de los bafios y vestuarios se ha considerado una ventilacion natural
con vanos de marco metalico con malla antiafida y una teatina longitudinal en la cumbrera
para tener una ventilacion cruzada.

Acabados.

Interior

e Piso de concreto alisado (segun indicado en los planos).

e Piso de ceramico gris de 0.45x0.45m. (segun indicado en los planos).

e Murosy techo de concreto armado.

e Zocalo con cerdmico blanco satinado marca san Lorenzo de 0.27mx0.45 m a una
altura de H=2.10m. en la zona de duchas de los vestuarios y SS.HH resto de
muros sera acabado en concreto alisado.

e Puertas de madera contra placada y ventanas de marco metalico con malla

antiafida.
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Exterior
e Contrazdcalo de concreto alisado e impermeabilizado a una altura de H=0.30m.
e Columnas de concreto caravista y muro de ladrillo caravista.
e Techo a dos aguas con plancha TR4 o similar a una pendiente de 20.00% con un
teatina en el eje de la cumbrera.
Esclusa Sanitaria
Cuenta con los siguientes ambientes:
Pediluvio, zona de limpieza de botas del personal y de visitas.
Maniluvios, area destinada para la higiene del personal (hombres y mujeres) de planta
y de visitas. Cuenta con maniluvios corridos de acero inoxidable con 8 valvulas con
control de pedal y 8 secadores de manos.
— Cocina-Comedor
El edificio de cocina-comedor tiene un techo metalico a cuatro aguas con una
pendiente de 20% Yy una teatina de malla metalica en la cumbrera, cuenta con una area de
techada de 448.99m2
Cuenta con los siguientes ambientes:
e Comedor, con capacidad para 72 personas.
e Cocina Caliente
e Cocina Fria
e Lavado de Vajilla
e Lavado de Ollas
e Antecamara
e Céamara Fria
e Almaceén de secos
e Recepcion y porcionado
e Deposito de limpieza
e Cuarto de basura
Acabados:
Comedor
e Piso de concreto alisado.
e Columnas de concreto.

e Muro de ladrillo caravista a una altura de H=1.00m.
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Cocina
e Piso gres ceramico de 0.30x0.30m.
e Contrazdcalo sanitario gres a una altura de H=0.15m.
e Zocalo de ceramico 0.30x0.60m. hasta una altura de H=2.10m, resto de muro
tarrajeado y pintado.
En la fachada del edifico tendra un sobre cimiento de concreto alisado a una altura
de H=0.30m después muro de ladrillo caravista hasta el techo con columnas de concreto.

3.2.12. Sistema Constructivo.

La planta contempla la construccion de unas naves disefiadas con losas de concreto,
cerramiento y cobertura con Estructura Metélica, con porticos paralelos, columnas metalicas
tubulares, de 10”x22” y de 8”x8” con luces de 6.00 m, sobre estas tijerales fabricados con
tubos, con bridas paralelas, y correas que soportan la cobertura metalica.

— Cimentacion

Cimentacion con zapatas aisladas de concreto armado, con un pedestal también de

concreto armado, preparado para el posterior anclaje de las columnas metalicas
— Techos

Sobre las columnas metalicas se instalaran los tijerales construidos con tubos
metéalicos, de seccidn cuadrada o rectangular y bridas paralelas.

Sobre los tijerales e colocaran las correas espaciadas adecuadamente para la
instalacion de los dos tipos de cobertura propuesto, plancha acanalada de 0.5 mm o paneles
de termo techo, de acuerdo a lo indicado en los planos.

— Losas

Losas de concreto armado colocado sobre una base debidamente compactada de
acuerdo a las especificaciones del proyecto de Estructuras.

La losa deberd considerar las pendientes y acabados indicados en los planos de
Arquitectura, ademas debera considerar la instalacion de las canaletas de drenaje de acero
inoxidable del agua residual de los procesos, de acuerdo a lo indicado en los planos.

— Canaletas de desague

Las losas tendran pendientes para la descarga de aguas de procesos hacia las canaletas
de desagle

Las canaletas seran construidas con planchas de acero inoxidable AlSI 316, espesor

de 2mm, de forma trapezoidal de acuerdo como se indica en los planos.
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La pendiente de las canaletas sera de 1%
— Cerramientos y Sardineles.

Los cerramientos con paneles de termo muro, de los distintos espesores seran
colocados apoyados sobre la losa del piso, debidamente nivelados y aplomados, para corregir
la pendiente de la losa, luego se vaciara en ambos lados del panel un sardinel de concreto,
de altura uniforme acompariando la pendiente de la losa, tal como se indica en los planos.

Los cerramientos con plancha acanalada, sera colocada sobre un sardinel de altura
variable con respecto a la losa para corregir la pendiente y tener un apoyo horizontal, tal
como se indica en los planos, especificamente en las elevaciones correspondientes, sobre
este sardinel se colocara un angulo metalico y sobre este las planchas.

Los paneles y las planchas de los cerramientos serdn colocados sobre correas
horizontales, de tubo de seccion cuadrada o rectangular las cuales sean fijados a las columnas
metalicas.

— Proteccién de puertas

Todas las puertas por donde transiten montacargas llevaran por ambos lados un arco
construido con tubos de 4” de diametros, Schedule 40, debidamente anclado a la losa, para
proteccion de los marcos de las puertas, tal como se indica en los planos.

Los portones de acceso a las rampas de descarga de producto terminado e insumos
llevaran por ambos lados unos bolardos de 1.50m de altura de tubo Schedule 40 de 6”
debidamente empotrado en la losa, relleno de concreto tal como se indica en los planos

— Contrazdcalos sanitarios

Todos los sardineles y muros que den hacia el interior de las Naves debera tener un
contrazocalo sanitario, forjado en concreto y acabado pulido, de acuerdo a lo indicado en los
planos.

3.2.13. Sistema de pintura
El sistema de pintura se aplicara de acuerdo a las especificaciones del fabricante, siguiendo
el procedimiento que se indica a continuacion:
— Estructuras metalicas bajo cubierta
 Preparacion Superficial: tipo SP 10 (cercano al blanco) segin norma SSPC
+ Sistema de Pintura:
» Base: pintura epoxica de 4 mils de espesor (EPS)
» Acabado: pintura epoxica de 4 mils de espesor (EPS)

— Estructuras metalicas expuestas a la intemperie.
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 Preparacion Superficial: tipo SP 10 (cercano al blanco) segin norma SSPC
+ Sistema de Pintura:

» Base: pintura epoxica de 4 mils de espesor (EPS)

» Intermedio: pintura epoxica de 4 mils de espesor (EPS)

» Acabado: pintura poliuretano a 2 mils de espesor (EPS)

Los colores de las aplicaciones base y acabado / base e intermedio, respectivamente,
deberan ser diferentes para facilitar la labor de inspeccion. El color de acabado epoxico y de
acabado poliuretano, respectivamente, lo definira el Cliente.

Todo el sistema de pintura debera ser aplicado en Taller, siendo aplicado en obra solo
pintura de resane de las zonas con pintura dafiada durante el transporte y montaje.

El fabricante de las pinturas debera garantizar la compatibilidad de las pinturas
involucradas. Las marcas de pintura homologadas son: Sherwin Williams, Aurora Ameron
y Fast.

3.3.Poblacion

La poblacion de dicha investigacion esta compuesta por 150 trabajadores, los cuales
corresponden al personal de la contratista general, asi como subcontratas y personal del
cliente que también participan en el desarrollo de la construccion de la Planta Procesadora
de Palmito. Asi mismo para el sistema de gestion ambiental la poblacion estard
conformacidn por el area de influencia del proyecto (aire, agua, suelo, flora, fauna).

3.4.Muestra

Para la presente investigacion se considerard a toda la poblacion de estudio. De
acuerdo con Supo (2015), el proposito del investigador es solucionar el problema de todas
las unidades de estudio, por esta razon se considerara a toda la poblacion.

3.5. Técnica e instrumentos de recoleccién de datos.
3.5.1. Técnicas de recoleccion

Para la recoleccion de datos se utilizaran las técnicas observacional y documental.
La observacion consiste en la utilizacidn de los sentidos para recolectar los datos, y la técnica
documental consiste en obtener la informacion a partir de documentos.

3.5.2. Instrumentos de recoleccién de datos
a) Lista de verificacion de la 1SO 14001:2015

Para determinar el porcentaje de cumplimiento de los items de la

norma ISO 14001:2015, se utilizara la Matriz de chequeo de cumplimiento

Sistema de Gestion Ambiental (Anexo 2)
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b) Recipientes volumétricos
Para determinar el volumen de agua y combustible utilizado en el
proceso de construccion, se utilizara recipientes volumétricos.
c) Balanza
Para determinar la cantidad de residuos solidos generados en la obra
de construccion, la EPS utilizara balanzas calibradas.
d) Matriz de evaluacién de aspectos ambientales.
Para evaluar los impactos ambientales, se utilizara la matriz de evaluacion de aspectos
ambientales.
3.6. Formulacion de la Hipdtesis
En la presente investigacion no se formularan hipétesis porque el enunciado del
estudio no representa una proposicion légica (Supo 2015). Asi mismo, Hernandez,
Fernandez & Baptista (2014) indican que los estudios descriptivos que predigan el valor de
una variable, no deben llevar hipétesis.
3.7.1dentificacion de variables
Las variables del presente estudio son:
— Porcentaje de cumplimiento de los items de la norma ISO 14001:2015.
— Consumo de agua
Se determinara el consumo de agua utilizado en la preparacion de mezcla y el
utilizado en la limpieza de los servicios higiénicos
— Consumo de combustible
Se determinara el consumo de combustible mediante los vales entregados por
maquina, en este vale se consigna el volumen en galones de gasolina y petroleo utilizado.
— Volumen de residuos solidos generados
Se cuantificara el volumen de residuos s6lidos mediante el manifiesto entregado por
la EPS que realiza el recojo y disposicion de estos residuos.
Magnitud del impacto ambiental.
3.8. Metodologia
3.8.1. Disefio de la investigacion
Para el desarrollo de la presente investigacion se seleccionard un disefio no
experimental transversal de tipo descriptivo (Hernandez, Ferndndez & Baptista, 2014). De
igual manera Tamayo (1998) indica que la investigacidn descriptiva se realiza sin manipular

variables y donde se observan los fendmenos tal como se encuentran en su contexto natural,

55



para luego analizarlos. En esta investigacion se describiran los items de la norma ISO
14001:2015 mediante un diagndstico inicial, asi mismo se describira el contexto de la
organizacion y se identificaran los aspectos e impactos ambientales.

3.8.2. Método

Para la implementacién del Sistema de Gestion Ambiental del proyecto de
construccion de la Planta Procesadora de Palmito en el distrito de Caynarachi, se
considerara solamente los requisitos 4, 5.2,5.3,6.1.2,6.1.3,6.2,7.2,7.3,7.4,8.1, 8.2,9.1,
9.1.2,10.1 de la norma internacional 1SO 14001:2015.

La metodologia para implementar un Sistema de Gestiobn Ambiental estara basada
en los criterios de la norma 1SO 14001:2015, el propdsito es que se aplique dicha norma
para lograr un buen desempefio en las actividades del proyecto de construccion.

Se realizara reuniones con el personal para recopilar informacion de las actividades
de la empresa, asi como registros ambientales, listas de chequeo, cumplimiento legal, etc.

A continuacion, se presenta la metodologia a utilizarse mediante un diagrama por

fases, donde se explica la implementacion del SGA, basado en la norma ISO 140001:2015.
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*  Revision inicial y politica

ambiental.

* Realizar un diagnostico
ambiental

» ldentificar los aspectos
ambientales.

» Elaboracion de la
documentacion del SGA.

«  Evaluacion de aspectos
ambientales.

* Planificar el SGA en el
proyecto de construccion.

»  Hacer e implementar un SGA.

*  Formacidn y sensibilizacion.

» verificar y realizar el
seguimiento del SGA.

Figura 3. Etapas para la implementacion de la norma 1ISO 14001:2015

Fuente: Adaptado de Romero (2018)

57



3.8.3. Etapa 1: Revision inicial

En esta etapa se realiza la revision inicial de la informacion, asi como la politica
ambiental, con el fin de elaborar un diagndéstico ambiental, identificando las condiciones en
las que se encuentra la obra antes de la implementacién del SGA.

Se identificd los aspectos ambientales mas potenciales y que impacto trae consigo.
Se identificaran los requisitos legales a cumplir aplicables al sector construccion, finalmente
se estableceran los objetivo y metas para la implementacién del SGA.
— Diagnastico del SGA del proyecto de la obra de construccion

El diagnostico se realizé mediante un Check list de cumplimiento de normativa segun
lo mencionado en la ISO 14001:20015 (Anexo 2).

3.8.4. Etapa 2: Analisis

En esta etapa se realizard la documentacién para la implementacion del SGA, se
determinaran los aspectos ambientales significativos y se evaluara los impactos que estos
generan dentro de la construccion de la planta procesadora de palmito, el anélisis se llevara
a cabo mediante la matriz de identificacion de aspectos ambientales.
3.8.5. Etapa 3: Implementacion y operacion

En esta etapa se planificara el SGA y como llevarla a cabo dentro la obra de
construccion, se implementara el SGA, se llevara a cabo programas de formacion y
sensibilizacion a los trabajadores, finalmente se realizara un seguimiento al SGA,
verificando el grado de aceptacion del sistema en los trabajadores, la implementacion y

operacion se llevara a cabo en la siguiente secuencia:

— Describir el contexto de la organizacion
Para conocer los grupos de interés (clientes, proveedores, comunidad, gobierno) de la
organizacion, se realizara una descripcion del contexto de la organizacion mediante una
matriz de partes interesadas (Anexo 4) y un analisis FODA.

— ldentificar aspectos e impactos ambientales del proyecto
Para identificar y evaluar los aspectos e impactos ambientales se realizara mediante una
Matriz de identificacion, evaluacion y control de peligros y aspectos ambientales
(Anexo 5)

— Establecer la politica del sistema de gestion ambiental
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Para establecer la politica de gestién ambiental se tomara en cuenta el numeral 5.2 de la
norma I1SO 14001:2015.

Implementar los requisitos de los capitulos: apoyo, operacion, evaluacion del
desempefio y mejora del SGA.

La implementacion de requisitos se realizar como estd estipulado en la norma ISO
14001:2015.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Norma para la implementacion del sistema de gestion ambiental

Para la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental en el proyecto de
Construccion de la Planta Procesadora de Palmito se utilizara como referencia la norma
internacional 1SO14001:2015.

Las construcciones en general tienen un dinamismo en sus actividades lo que lo
vuelve interesante al implementar un sistema de gestion, sin embargo, se tomara como punto
de referencia la revision inicial como se estd encontrando la obra, de esa manera la
implementacion del sistema se desarrollara en el menor tiempo posible, y obteniendo los
resultados esperados.

4.2. Revision ambiental inicial.

¢ Identificacion de los aspectos ambientales.

¢ Identificacidn de los requisitos legales aplicables.

e Procedimientos de gestion ambiental existentes.

e Evaluacidn de situaciones de emergencia y accidentes previos.
4.2.1. Cumplimiento de los requisitos de la norma I1SO 14001:2015

Para la adecuada implementacion del sistema de gestion ambiental de acuerdo a la
norma 1SO 14001:2015, se necesita seguir con los requisitos planteados en ella, de acuerdo
a eso se realizo un diagnostico del cumplimiento de cada requisito (ver figura 4), que se

detalla en el grafico a continuacion (ver Figura 5).
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4. Contexto
de la
organizacion

5. Liderazgo

6.
Planificacion

7. Soporte

8. operacion

9. evaluacion
del
desempefio

10. mejora
continua

Figura 4. Requisitos de la norma 1SO 14001:2015

Fuente: Elaboracion propia 2018
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4. Contexto 5. Liderazgo 6. 7. Apoyo 8. Operacion 9. Evaluacién 10. Mejora
dela Planificacion de desempefio
organizacion

Porcentajes

Figura 5. Porcentaje de cumplimiento de la norma 1SO 14001:2015

Fuente: Elaboracion propia 2018

4.3. Politica del Sistema de Gestion Integrado (Referencia: Requisitos 5.2 — 1ISO
14001:2015).

La alta direccion de acuerdo al planteamiento realizado, ha decidido actualizar su
politica para definir los lineamientos del Sistema de Gestion Ambiental, ya que la politica
estd dentro del Sistema de Gestion Integrado (SIG) y dentro del sistema de gestion de la
seguridad.
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POLITICA DE SEGURIDAD, SALUD GCUPACIONAL ¥ MEDIO AMEIENTE

ACEROS ¥ CONCRETOS 2.A.C. ofrece serviclos de Ingenlera, Mavimlenio de Tlema,
Construcelan ChIL con personal afamente calficado v ocon mas de 21 afos de
expenencla en 2l mercass  laboral. Las areds de Caldad, Sequridad, Media Amblemte
cuertan con 2l apove 02l direciodo y con 13 aciva participacien de tado & personal
compromatido en

1. Famentar y garaniizar que todas sus operacionas g2 realicen aplcands o5 mas atos
estandares de Sequridad, Sald Ocupacional ¥ Medio Amblente, midiendo el
desempefia mediantz 2l uso de Indiczdores de gestkin aplcablzs.

2. Mantener y mejorar la salud Ingvidual y colectiva de 10E rabajadores en sUE &reas de
trabajo.

3. Respetar y cumplir ko requishos legales vigentes aplicables @ nussiras aclividades,

olroE 3suUmIgos volumianaments por @ empresa; sl como o eslandares de

nuestros clizntes, relalivos & 13 Seguridad, Salug Coupacional y Wedio Amblente.

Establecar objetivas ¥ matas en 10408 05 Procesos gue conlizvan 3 |2 mejora cortinua

™

&n los 3spectis de Seguricad, 2a3lud Coupscional ¥ Medio Amblenta, dezamolands
gks1emas seguras o irabaje para todos kos Integrantzs de 13 organizackin,

5. Sensiblizar, capachar y enirenar 3 todo el personal proplo y contratado pars @
apdcacion correcta de [05 MAE 3ItE 2213Ndares 2n 1das NUSETas operacionss.

6. Extender 13 exigencls del cumplmizrto de 138 noTMaEE o: Ssguridad, SEld
Zcupacional y Medio Amblenie 3 los praveedores y contratistas.

7. Establecer astangdares que permitan ldentificar s Pellgnos Iaborales a fin de evaluary
CONIOIAT I05 AEsSgas 4 NUesiras operaciones.

& Medr regularmente el Impacta de |3 gestion g2 Sequridad, 3l ¥ Medio Ambkente,
&N NUeEtraE aperaciones, mediante &l Uza de Indicadores.

LETA F A EY A T BT

Figura 6. Politica de SGI: seguridad, salud ocupacional y medio ambiente

4.4.Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacién. (Referencia: Requisito
5.3 - 1SO 14001:2015).

El compromiso de la alta direccién durante el proceso de implementacion es
fundamental ya que ellos proveen los recursos econdémicos y la gestién administrativa para
llevar a cabo el sistema.

Es por ello que la alta direccion decidio realizar una implementacion del Sistema de
Gestion Ambiental, que esté de acuerdo a las normas 1SO 14001:2015, pero como esto se
llevard a cabo en todas las obras, la implementacion se realiza con los requisitos mas
importantes, y que se pueda desarrollar en el tiempo de duracion de la obra.

4.4.1. Funciones, responsabilidades y autoridad.
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Se definen las responsabilidades y autoridades a cargo, comunicando a toda la
organizacion mediante documentacion, para ello se elaboré un organigrama teniendo en

cuenta a los responsables dentro de obra.

Gerencia
General

Gerencia de

operaciones

Sub Gerente
de Calidad

Sub Gerente
SSOMA

A
v

Gerencia de
Obras

Residente de
Obra

Jefe de
SSOMA

Jefe de
Calidad

\ v y

Oficina
Técnica

Administracion

Produccién

Figura 7. Organigrama de la Obra, Planta Procesadora de Palmito.

La alta direccion designo a un representante que llevara a cabo la implementacién de
Sistema de Gestion Ambiental en el proyecto de construccién de la Planta Procesadora de
Palmito.

e Implementar y hacer seguimiento al sistema de gestion ambiental en obra.
¢ Informar periddicamente el desempefio ambiental en el proyecto de construccion.
La designacién del representante y las partes involucradas se realiz6 mediante una

carta.
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Lima, 8 Abril del 2018

Estimados Ingenieros
Proyecto Planta Procesadora de Palmito

Como parte del proceso de implementation del Sistema de Gestion
Ambiental, en el Proyecto Planta Procesadora de Palmito designa como
representante de la direccién al Supervisor SSOMA.

Teniendo como funciones las siguientes:

Encargarse de la correcta implementacion del Sistema de gestion
ambiental acorde a la legislacion vigente y a la norma I1SO 14001:2015,
lo que sea aplicable en obra.

Se agradece la atencion.

Atentamente

Gerente General

Figura 8. Carta de designacion para implementar el sistema de gestién ambiental.

4.4.2. Necesidades y expectativas de las partes interesadas.

La organizacion identifico las partes interesadas del proyecto de gestion ambiental,

cuales con sus necesidades, expectativas, y si estan relacionadas con el cumplimiento legal

de la normativa.

A continuacion se describen las partes interesadas.
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Tabla 5. Partes interesadas del sistema de Gestion

Partes Caracteristicas Expectativas Requisitos de la norma Evidencia en el sistema
Interesadas de gestion
Trabajadores, Personal con Que la Politica ambiental. A través de la

colaboradores.

experiencia en el
rubro de la
construccion.

organizacion
cumpla con las
normas legales.
Reconocimiento
por parte de la
empresa o del
empleador.
Capacitaciones
constantes.
Cumplimiento con
la normativa de

Recursos
Competencia
Toma de conciencia

politica de medio
ambiente y con los
COMpromisos por
parte de la
organizacion.
Programa de
capacitaciones

seguridad y salud
ocupacional.

Proveedores Persona o empresa  Que la empresa los Politica ambiental Procedimiento,
que se encarga de  considere socios Planificacion y selecciony
abastecer los estratégicos. control operacional. evaluacion de
insumos y Que la empresa proveedores.
materiales para brinde buenas
realizar el trabajo.  rdelaciones

financieras.

Clientes Persona que Que la empresa Politica ambiental. Procedimiento para
requiere del trabajo realice un trabajo Comunicacién. evaluar la
que la empresa que esté de acuerdo Planificacion y satisfaccion del
realiza con las control operacional. cliente, esto en el

expectativas del area de control de
cliente. calidad del
producto.

Gobierno Entidad que se Que la empresa Politica ambiental. Lista maestra de
encarga de cumplacon la Requisitos legales requisitos legales
promulgar leyes legislacion vigente aplicables aplicables.
que debera ser que aplique al
asumida por la rubro en el cual se
empresa desempefia.

Comunidad Grupo de personas  Que la empresa 'y Politica ambiental. Compromiso
que viven las actividades que Comprension de la legal con la
alrededor de la realizan no organizacién comunidad.
obra que se modifiquen el
construye. medio en el cual

ellos viven.

Que la empresa se
comprometa con la
comunidad y con el
medio ambiente a
generar un
ambiente
saludable.

4.5. ldentificacion de aspectos ambientales (referencia: requisitos 6.1.2 — 1SO

14001:2015).
Se identifico los aspectos ambientales significativos que se generan en el proceso
constructivo de la obra Planta Procesadora de Palmito.
Cuando los aspectos ambientales se encuentran organizados, se procedié a evaluarlos
para identificar aquellos aspectos que son potenciales y que pueden causar impactos de

mayor grado o significativos al medio ambiente para tomar medidas preventivas y de control.
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Como apoyo para la implementacion se elaboré un PET que es el Procedimiento
escrito de trabajo — identificacion y evaluacion de aspectos ambientales (Anexo A)
4.6. Identificacion de los requisitos legales aplicables (referencia: requisito 6.1.3 — ISO
14001:2015).
En esta etapa se procedid a revisar e identificar toda la normativa ambiental aplicable

a los aspectos ambientales en el proyecto de construccion.
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Tabla 6. Matriz de requisitos legales aplicables a la obra de construccién

Codigo: AC-PGE-

de Calidad Ambiental para Ruido.

SSOMA-0002 SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Revision: 02
Eecha: 1;/38/ 2017 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO LEGAL, REQUISITOS LEGALES AMBIENTALES Y OTROS
agina:
AREA NOMBRE DE LA NORMA TIPO DE NORMA TITULO FECHA DE Aspecto ambiental Evidencia del
LEGAL LEGAL PUBLICACION asociado cumplimiento
. . Generacion de
o (N2 Reglamento para la Gestion de Manejo de los -
Medio Ambiente Dec_re_t 0 Supremo N* 003-2013 Decreto Supremo Residuos de las actividades de la construccion y 08/02/2013 re5|duos_ de Plan SSOMA
— Vivienda d . construccion y
emolicion "
demolicion
. . o BT (A Reglamento de la Ley General de Residuos generacion de residuos
Medio Ambiente D.S. N° 057-04-PCM Decreto Supremo S6lidos D.S. N° 057-04-PCM 24/07/2014 solidos Plan SSOMA
Medio Ambiente | Ley N° 27314 Ley Ley General de Residuos Solidos 10/07/2000 | 9ENErACIONCE TESIAUOS | pyay ssOMA
Medio Ambiente Ley N° 28611 Ley Ley General del Ambiente - Ley N° 28611 04/06/2004 Gestion SSOMA Plan SSOMA
Medio Ambiente | Ley N° 28245 Ley Ly Marco del Sistema Nacional de Gestion 08/06/2004 Gestion SSOMA | Plan SSOMA
. . o Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de .
Medio Ambiente D.S. N° 008-2005-PCM Decreto Supremo Gestion Ambiental 24/01/2005 Gestion SSOMA Plan SSOMA
Medio Ambiente | Constitucion Politica del Peru Constitucion Politica Constitucion Politica del Perd 29/12/1993 Gestion SSOMA Plan SSOMA
Medio Ambiente D.L. N° 635 Codigo Penal Decreto Legislativo Codigo Penal 03/04/1991 Gestion SSOMA Plan SSOMA
Medio Ambiente | D.S. N° 074- 2001-PCM Decreto Supremo Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad | 556,500 Generacion de gases | Plan SSOMA
Ambiental de Aire

Medio Ambiente D.S. N° 003-2008-MINAM Decreto Supremo 'sae;uzl??: Estandares de la Calidad Ambiental 21/08/2008 Generacion de gases | Plan SSOMA
Medio Ambiente | D.S. N° 085-2003-PCM Decreto Supremo Aprueban Reglamento de Estandares Nacionales | 5, /100003 | Generaci6n de ruido | Plan SSOMA

Fuente: Elaboracidn propia.
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4.7. Evaluacion de précticas y procedimientos de gestion ambiental existentes en el
proyecto.

En el proyecto de construccion se realizé una auditoria interna del sistema de gestion
ambiental con la finalidad de evaluar los criterios operacionales, la aplicacion en campo y
otras informaciones que serviran para la implementacién del sistema de gestion ambiental.

Segun lo evaluado se encontré las siguientes oportunidades, mejoras y amenazas
presentes en el proyecto de construccion.

¢ No se encontro registro de materiales peligrosos, ni hojas de seguridad MSDS (ficha
de seguridad).

¢ No se hace clasificacion adecuada de residuos sélidos.

e El organigrama de los perfiles de puestos se encontraban desactualizados.

e Se detectd que en el campo se estaban realizando trabajos de movimiento de tierra
sin tener en cuenta la mitigacion de material particulado que ocasionaba dicha
actividad.

e Laszonas de acumulacion de desmonte no se encontraban sefializados.

e Falta de orden y limpieza en las areas de trabajo.

¢ No se contaba con un plan de respuesta ante emergencias.

¢ No se cuenta con un disefio de sistema de gestién ambiental.

Figura 9. Generacion de material particulado en la actividad de movimiento de tierra
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Figura 10. Acumulacion de residuos sélidos

Después de haber realizado la revision inicial, se puede justificar la necesidad por la
cual se debe implementar un sistema de gestion ambiental, en el proyecto de construccion
de la Planta Procesadora de Palmito — Caynarachi. En base a este planteamiento la alta
direccion ya esta en la capacidad de elaborar una actualizacion de la politica de seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente, y plantear los lineamientos del Sistema de Gestion
Ambiental.

4.8. Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos. (Referencia: Requisito 6.2 —
I1SO 14001:2015)

Para el desempefio ambiental se establecié e implemento programas de gestion
ambiental para alcanzar sus objetivos y metas planteadas.

Para lo cual se definié un objetivo y una meta por cada aspecto ambiental que haya
identificado, previo a ello se realizé el analisis de viabilidad a través de 5 criterios claves:

e Operacional
e Tecnologia
e Financiera
e Comercial

e Partes interesadas
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Tabla 7. Matriz de objetivos y metas ambientales

Aspecto Objetivo . - Finan . Partes
Ambiental Especifico Meta Operacional ~ Tecnolégica  Legal ciera Comercial Interesadas
Minimizar y Reducir la
Generacién controlar la generacion
de material generacion de de material Si Si Si Si Si Si
particulado material particulado
particulado en un 50%.
Reducir en
15% el
consumo de
Consumo de Reducir el combustible
. consumo de del pico Si Si Si Si Si Si
combustible . .
combustible maximo
generado
durante la
obra
R ir |
L Controlar la eFigFlr a
Generacion eneracion de emision de
de gases de g gases de Si Si Si Si Si Si
L gases de L
combustion combustién combustion
en un 50%
Di .
. Sponer Manejo de
Generacioén adecuadamente residuos
de residuos los residuos - Si Si Si Si Si Si
solidos solidos solidos al
100%
generados
L Disponer Manejo de
Generacion adecuadamente residuos
de residuos los residuos L. Si Si Si Si Si Si
liquidos liquidos liquidos al
100%
generados
Generacion Controlar la Reducir la
. generacion de emision de Si Si Si Si Si Si
de ruido . .
ruido ruido.
Cumplir al
100% con
Conservar las
los
buenas )
- estandares
Uso de practicas para el establecidos
productos transporte de ara el Si Si Si Si Si Si
quimicos productos P .
. manejo de
quimicos dentro roductos
de obra p, .
quimicos en
obra

Fuente: Elaboracion propia 2018

Teniendo en cuenta que de acuerdo al analisis realizado la viabilidad es positiva, se

procede a la elaboracién de 7 programas de gestion ambiental, uno por cada aspecto

ambiental significativas, definiendo los objetivos y metas del sistema.
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Teniendo los objetivos, metas y planificacién del proyecto aprobado por la alta

direccion se llevara a cabo la implementacion del sistema de gestion ambiental en la obra de

construccion de la Planta Procesadora de Palmito.

Tabla 8. Programa de gestion ambiental. Proyecto: Planta Procesadora de Palmito-Caynarachi

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

PROYECTO: PLANTA PROCESADORA DE PALMITO

AC-SSOMA-PGA
Version: 01
Fecha: 15-01-18

Aspecto Actividades para lograr la
N° Ambiental Objetivo Meta P 4 Responsable May Jun Jul Agos | Sep Oct Nov Dic
significativo meta
Elaboracion de un
procedimiento de traslado, 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
control y ahorro de
combustible
Reducir 15% Honid
Capacitacion sobre el ahorro o o o o o o o o
el cogesumo del combustible 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Reducir el combustible | Tener al dia las revisiones Moin?rf]?eﬁo de
Consumo de del pico técnicas de equipos y - 25 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
. Combustible consumo de maximo vehiculos tierras / Jefe
combustible SSOMA de
generado ] b
durante la Capacitar en el plan de obra
duracién de emergencia en caso de 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
la obra derrames
Capacitacion sobre el
procedimiento de recepcion 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
y despacho de combustible
Elaboracion y difusion del
procedimiento de control de 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
contaminacion
Capacitacion del
Minimizar y Reducir la | procedimiento de control de 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Generacién de | controlarla | generacion material particulado _Ing.
h - - Residente/Jefe
2 material generacion de | de material i SSOMA de
particulado material particulado | Regar las areas donde se obra ) . . . . . . .
particulado en un 50% genel;acu_)n mayor 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
contaminacion.
Supervision constante de las 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
actividades
Elaborar un procedimiento
para el control de gases de 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
combustién de equipos.
Capacitar el personal sobre
el procedimiento para el
Generacionde | control de gases de Jefe de 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
gases'de generacion de Redgmrla combustién de los equipos | Movimiento de
3 | combustion de gases de emision de tierras / Jefe
equipos - ases izari i SSOMA de
e combustion g Realizar inspecciones antes b 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
moviles del uso de los equipos obra
Disminuir equipos moviles
conforme vaya avanzando el 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
proyecto
Generacioén de Disponer Maneio de Realizar Induccién al In
4 residuos adecuadamente 1€ personal sobre el manejo de _.ng. 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
o - residuos - - Residente/Jefe
solidos los residuos residuos solidos
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so6lidos solidos al SSOMA de
generados en 100% Contratar a una EPS, que obra
el proceso realice el recojo y ) . . . . ) . .
constructivo disposicion final de los 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
residuos sélidos
Implementar puntos de
acopio y contenedores de 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
colores en obra
Monitorear que el personal
realice la seleccidr ¥ 12 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
isposicion del residuo
adecuadamente.
Disposicién Manejo de
- adecuada de residuos | Contratar a una EPS, que se Ing.
Generacion de | - os residuos liquidos | encargue de la limpiezay la | Residente/Jefe . . . . . . . .
T?SL?SSZ liquidos que | generados en | disposicion de los residuos | SSOMA de 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
g se generan obra al liquidos de los SSHH. obra
en el SSHH 100%
reducir el ES%‘;‘;'BE'EZLLTpe;:g:;‘gJZf 25% | 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
ruido
. Minimizar la | generado Ing.
Generacion de eneracion or las Residente/Jefe
ruido & . P L i - SSOMA de
de ruido maquinasy | Uso de proteccion auditiva | o
equipos en en las areas donde existe 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
obra mayor generacion de ruido.
Elaboracion de un
procedimiento escrito de
"ab{‘rja‘ilssg‘r‘tg'yuso' 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
cont?j;\rllzrslas a dggLT;g!;rrne almacenamiento de los
- productos quimicos
Uso de précticas de nte con los 2 hoia d
. transportey | estandares contar con la hoja de
sustanciasy | acenar de para el seguridad (MSDS) de Jefe de
productos manera almacenamie | cada productos que se almacén 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
quimicos adecuada los nto de utilice en obra
productos en productos
obra quimicos Capacitar al personal de
acuerdo al procedimiento 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

establecido

4.9.Competencia, Formacion y toma de conciencia (Referencia: requisito 7.2y 7.3 —

fundamental para que los procesos internos en una organizacion mejoren, de esa manera la
implementacion del sistema de gestion ambiental en el proyecto de construccion de la planta
procesadora de palmito se realiza en el mejor tiempo posible y de forma efectiva, para ello
se necesita que la gerencia dentro de obra se encuentre totalmente comprometida con la

gestién que se va a implementar. (Anexo B)

1SO 14001:2015).

La alta direccidn considera que la competencia, formacién y toma de conciencia es

4.10.
14001:2015).
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Los controles operacionales van de acuerdo a los objetivos, metas y politicas
ambientales los cuales pueden ser de varias formas.

La organizacion planifica e implementa los controles operacionales siendo este un
factor importante para un programa de gestién ambiental.

Los controles operacionales se realizan por cada aspecto ambiental significativo que
se haya identificado en el proyecto de construccion de la planta procesadora de palmito:
4.10.1. Aspecto ambiental significativo: uso de combustible.

Objetivo: Reducir el consumo de combustible

Meta: Reducir en 15% el uso del combustible.

En el proyecto de construccion se utiliza como combustible el petréleo, para el uso
de maquinaria pesada y algunas herramientas de uso manual.

Para lograr el objetivo propuesto se determing los siguientes criterios operacionales:

o Elaboracion del procedimiento escrito de trabajo abastecimiento de combustibles en
obra

e Capacitacion sobre el uso y ahorro de combustible.

e Supervision constante.

e Tener al dia las revisiones técnicas de los vehiculos.

e Capacitar en el plan de contingencia en caso de derrames

e Capacitacion sobre el procedimiento de recepcion y despacho de combustible.

A SN =

Figura 11. Traslado de combustible.
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4.10.2. Aspecto ambiental significativo: Generacion de material particulado.

Obijetivo: Minimizar y controlar la generacién de material particulado.

Meta: Reducir la generacion de material particulado en un 50%.

La generacion de material particulado en el proyecto se debe basicamente al transito
constante los vehiculos pesados dentro de obra, ya que estos realizan el acarreo de material,
y eliminacion de desmonte.

Para lograr la meta y el objetivo se determind los siguientes criterios operacionales:

e Elaboracion y difusion de un PETS de control de material particulado.
e Capacitacion del procedimiento de control de material particulado.

e Regar las areas de mayor produccién de material particulado.

Figura 12. Regado de areas donde hay mayor generacion de material particulado.

4.10.3. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de gases de combustion.
Obijetivo: Controlar la generacion de gases de combustion.
Meta: Reducir la emision de gases.
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La generacion de gases de combustion es principalmente por la circulacion de
vehiculos y maquinaria pesada dentro de obra.
Para lograr la meta y el objetivo se determind los siguientes criterios operacionales:
e Elaboracion de procedimiento para el control de gases de combustion en quipos
moviles.
o Capacitacion al personal sobre el PETS de control de gases en equipos moviles.

e Realizar inspecciones de uso de equipos moviles y grupo electrogeno.

ATENCIGN
ELECTRICO

A

Figura 13. Mantenimiento del grupo electrégeno.

4.10.4. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de residuos solidos.
Objetivo: Disponer de los residuos solidos que se generan en obra.
Meta: Manejo de residuos solidos al 100%.
La generacion de residuos sélidos que se generan en obra es principalmente de las
actividades de carpinteria, asentado de ladrillo, enchapado, y evacuacion de desmonte.
Para lograr la meta y el objetivo se determind los siguientes criterios operacionales:
e Capacitacion al personal sobre el manejo adecuado de residuos solidos.
e Contratar a una EPS-RS para la disposicion final de residuos solidos.
e Contar con supervisién constante.

e Implementar puntos de acopio y contenedores de colores en obra.
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Figura 15. Instalacion de contenedores de colores de residuos sélidos.

4.10.5. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de residuos liquidos.
Obijetivo: Disponer de los residuos liquidos que se generan en los SS.HH.
Meta: Manejo de residuos liquidos al 100%.
La generacién de residuos liquidos en la obra es generada Gnicamente por los bafios
portatiles.
Para lograr la meta y el objetivo se determind los siguientes criterios operacionales:
e Contratar a una EPS para el manejo y disposicion final de residuos liquidos que se
generan en SSHH.

e Contar con supervision constantes.
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Figura 16. Limpieza y disposicién final de residuos liquidos de bafios portatiles por una
EPS

4.10.6. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de ruido.
Objetivo: Controlar el ruido en las actividades que se realizan en obra.
Meta: Reducir la emision de ruido.
La generacion de ruido en la obra proviene de las maquinas, equipos en movimiento,
maquinas de corte. Etc.
Para lograr la meta y el objetivo se determind los siguientes criterios operacionales:
¢ No usar equipos pesados en turnos de noche.
¢ Reducir el nimero de horas de equipos y maquinarias.

e Hacer uso de proteccion auditiva.

4.10.7. Aspecto Ambiental Significativo: Uso de sustancias y productos quimicos.
Obijetivo: conservar las buenas practicas de transporte y almacenar de manera
adecuada los productos en obra
Meta: Cumplir adecuadamente con los estandares para el almacenamiento de
productos quimicos.

Para lograr la meta y el objetivo se determind los siguientes criterios operacionales:
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e Elaboracion de un procedimiento escrito de trabajo para el uso, transporte y
almacenamiento de los productos quimicos
e Capacitar al personal de acuerdo al procedimiento establecido
e contar con la hoja de seguridad (MSDS) de cada productos que se utilice en obra
En todo proyecto de construccion se usan diferentes tipos de productos y sustancias
quimicas, como los curadores de concreto, aditivos para pegar, disolventes, combustibles y
grasas. Todo ello tiene que mantenerse en un area donde solo tenga acceso personal

capacitado en el uso de cada sustancia.

Figura 17. Almacén de materiales y sustancias peligrosas.

4.11. Preparacion y respuesta ante emergencias (Referencia: Requisito 8.2 - 1SO
14001:2015).

Después de haber identificado y evaluado los aspectos ambientales significativos en
la obra de construccion de la planta procesadora de palmito, se tomo en cuenta la constitucion
de la contingencia ambiental, considerando principalmente la probabilidad de ocurrencia de
un derrame, fuga o caida de materiales o sustancias que generen un peligro ambiental, como
puede ser el caso de combustibles, lubricantes, disolventes, pinturas epoxicas, etc.

Para ello se elabord un procedimiento de preparacion y respuesta ante emergencias
ambientales (Anexo C), esto con la finalidad de que el personal que conforma la brigada se

encuentre listos y puedan saber cOmo actuar ante una emergencia.

79



El PETS de preparacion y respuesta ante emergencia se difundird a todos los
trabajadores presentes en el proyecto. Este procedimiento contempla la formacion de
brigadas, las cuales tienen que llevar entrenamiento y capacitacion de manera periddica.

—  Brigadista 1

Brigadista 2

Jefe de brigadistas

—  Brigadista 3

Figura 18. Organigrama de brigada de emergencia

Figura 19. Capacitacion y difusion de Procedimiento de respuesta ante emergencia

Parte del Procedimiento de respuesta ante emergencia, también se requiere de un

cronograma de simulacros de que se llevaran a cabo en obra.

Tabla 9. Cronograma de simulacros de la obra Planta Procesadora de Palmito
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Cronograma de simulacros de la obra planta procesadora de palmito

) Afio 2018
Simulacros .
May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic
Simulacro de sismo X
Simulacro de primeros
auxilios X X
Simulacro de derrame de
combustible X
Simulacro de rescate en N

altura

Llevar a cabo los simulacros siempre nos deja lecciones aprendidas y en cada
simulacro se tiene que buscar una mejora continua, durante los simulacros realizados se

identificaron varias oportunidades de mejora.

El carro de rescate no tenia acceso directo al lugar de emergencia.

Falta de entrenamiento de los brigadista.

Se sobrepasd el tiempo de atencion en la emergencia.

La estacion de emergencia se encontraba en un punto muy distante al area
afectada.
Dado a que estos puntos fueron identificados durante los simulacros realizados, se
levantaron las observaciones para no tener inconvenientes en caso de que el peligro sea

eminente.
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Figura 20. Simulacro de Sismo

4.12. Verificacion de la implementacion del sistema de gestion ambiental.
Para evaluar que se esta llevando a cabo una correcta implementacion del sistema de
gestion ambiental se determind lo siguiente:
e Indicadores de gestion con el fin de verificar si se estd cumpliendo con los objetivos
y metas ambientales del proyecto.
e Evaluacién del cumplimiento legal.
e No conformidad y accién correctiva.
e Control de riesgos.

e Auditorias internas.

4.13. Seguimiento, medicion, andlisis y evaluacion. (Referencia: Requisito 9.1 — 1SO
14001:2015).

Para llevar a cabo el seguimiento y medicion de los indicadores que se determinaron
en el sistema de gestion ambiental se deberia realizar de forma trimestral monitoreos
ambientales, sin embargo en este caso el cliente ya contaba con un programa de medicion
trimestral, de ruido, y material particulado.

Por ello dentro de nuestro programa se contempld la disminucion de estos
indicadores, pero no se realizaba evaluaciones debido a que el cliente ya lo llevaba a cabo
de forma trimestral, ellos subcontrataban una empresa las cuales realizaba analisis en los

puntos mas criticos. Por lo que los monitoreos y resultados solo son informados, mas no son
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presentados a los contratistas, y al ser parte de su contrata general, no facilitaron los

resultados fisicos. Por lo que solo se evaluo lo que se encontraba dentro de nuestro alcance.

4.13.1. Aspecto ambiental Significativo: Consumo de combustible.
Objetivo: Reducir el consumo de combustible

Meta: Reducir en 15% el uso del combustible.

3500 3100
3000
2497
2000
1500
1500 1250
1000 840
480
0 ]
May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic
Afio 2018

Figura 21. Consumo de combustible

En el grafico se puede apreciar el incremento del consumo de combustible, llegando
a un pico maximo de 3100 (galones) esto debido al aumento de maquinarias en obra.
También se observa que en los siguientes meses disminuye gradualmente, debido a la
disminucion y control de vehiculos.

4.13.2. Aspecto ambiental significativo: Generacion de material particulado.

Obijetivo: Minimizar y controlar la generacién de material particulado.

Meta: Reducir la generacion de material particulado.

El incremento de material particulado se dio debido al transito constante de
maquinaria en obra, los meses donde hubo mas movimiento en obra fue donde se registré
mayor generacion de material particulado, sin embargo esto fue disminuyendo no
necesariamente por la disminucidn de los vehiculos, sino por el control y mitigacion que se
implemento en obra, el cliente y contratista, realizaban riego de zonas donde existia mayor

transito, de esta manera se logré disminuir considerablemente la generacion de material
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particulado, segun informes dados por el cliente, la generacion de material particulado se
encontraban dentro de los LMP.
4.13.3. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de gases de combustion.

Objetivo: Controlar la generacion de gases de combustion.

Meta: Reducir la emision de gases.

La generacién de gases de combustion provenia principalmente del uso del grupo
electrégeno, y en bajas proporciones por los vehiculos que se utilizaban en obra, esto se
observo en los monitoreos que el cliente realizaba de Mondxido de carbono, Didxido de
carbono, y Didxido de azufre, todos estos resultados estan por debajo de los LMP.

Sin embargo como parte de la disminucién y cumplimiento del programa se opto por
anclar una linea de energia eléctrica hacia la obra, por lo que ya no era necesario el uso del
grupo electrogeno ya que su funcidn principal era abastecer de energia a todos los tableros

que se utilizaban.

4.13.4. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de residuos sélidos.
Obijetivo: Disponer de los residuos sélidos que se generan en obra.
Meta: Manejo de residuos solidos al 100%.
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Figura 22. Generacion de residuos sélidos

La generacion de residuos sélidos en obra va evolucionando a lo largo del proceso
constructivo, en el mes de agosto se estuvo en el punto méximo de la construccién por lo

cual existe mayor generacion de residuos, en ello podemos tener, fierros, plasticos, papel y
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carton, organico, desmonte, etc. Durante todo este periodo de construccion el manejo y la
disposicion de residuos sélidos se realiz6 mediante una EPS-RS.
4.13.5. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de residuos liquidos.

Objetivo: Disponer de los residuos liquidos que se generan en los SSHH.

Meta: Manejo de residuos liquidos al 100%.

16 154 158 156 156 155
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Figura 23. Generacion de residuos liquidos

Los residuos liquidos son generados por el uso de los SSHH en obra, y esto ha ido
variando en el transcurso del proceso constructivo, en el mes donde existe un alza en
considerable de m3, es por el aumento de personal, debido a eso se tuvo que aumentar los
SSHH.

Los residuos liquidos que son generados en obra son dispuestos adecuadamente por
una EPS. Con ello se estaria cumpliendo con la implementacion del sistema de gestion

ambiental.

4.13.6. Aspecto Ambiental Significativo: Generacion de ruido.

Objetivo: Controlar el ruido en las actividades que se realizan en obra.

Meta: Reducir la emision de ruido.

El ruido se originaba basicamente por los equipos y maquinarias que se utilizaban,
alin mas cuando estas eran utilizadas en espacios mas cerrados. El cliente realizaba
monitoreos de ruido de manera trimestral, obteniendo sus resultados por debajo de los ECA.

Como parte de la implementacién del sistema, se minimizo el ruido brindando a los

trabajadores que estaban mas expuestos orejeras normadas, agquellos que hacian uso de la
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alisadora, cortadora de concreto, y los que trabajaban constantemente junto a maquinarias

pesadas. esto reducia considerablemente la exposicion que tenian al ruido.

4.13.7. Aspecto Ambiental Significativo: Uso de sustancias y productos quimicos.
Objetivo: conservar las buenas practicas de transporte y almacenar de manera
adecuada los productos en obra
Meta: Cumplir adecuadamente con los estandares para el almacenamiento de
productos quimicos.

Se cumplid con las buenas préacticas, de transporte y almacenamiento, se mejoré el
almacén de sustancias y productos quimicos que se tenia en obra, con ello se obtuvo buenos

resultados, tanto por parte del personal como en las inspecciones internas que se realizaban.

4.14. Evaluacién del cumplimiento (Referencia: Requisito 9.1.2 — 1SO 14001:2015).
De acuerdo a los aspectos ambientales identificados en el proyecto de construccion
de la planta procesadora de palmito se identificé la normativa para ello.
Se elabor6 la matriz de cumplimiento legal AC-PGA-SSOMA-0002 para determinar

la legislacion vigente aplicable que se tienen que cumplir.

86



Tabla 10. Evaluacion del cumplimiento legal

Reglamento para la Gestion de Manejo de los

Generacion de

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

Medio Ambiente Dgc_reto Supremo N° 003-2013 - Decreto Supremo Residuos de las actividades de la construccion 08/02/2013 re3|duos_ f’e Plan SSOMA
Vivienda R, construccion y
y demolicion L
demolicion
. . . A Reglamento de la Ley General de Residuos generacion de
Medio Ambiente D.S. N° 057-04-PCM Decreto Supremo S6lidos D.S. N° 057-04-PCM 24/07/2014 residuos s6lidos Plan SSOMA
Medio Ambiente Ley N° 27314 Ley Ley General de Residuos Solidos 10/07/2000 generacion de Plan SSOMA
residuos sélidos
Medio Ambiente Ley N° 28611 Ley Ley General del Ambiente - Ley N° 28611 04/06/2004 Gestion SSOMA Plan SSOMA
Medio Ambiente Ley N° 28245 Ley oy Mt del Sistema Nacional de Gestion | /061504 Gestion SSOMA | Plan SSOMA
Medio Ambiente D.S. N° 008-2005-PCM Decreto Supremo Reglamento de la Ley del Sistema Nacional 24/01/2005 Gestion SSOMA | Plan SSOMA
de Gestion Ambiental
Medio Ambiente Constitucion Politica del Peru Constitucion Politica Constitucion Politica del Peru 29/12/1993 Gestién SSOMA Plan SSOMA
Medio Ambiente D.L. N° 635 Cdodigo Penal Decreto Legislativo Cadigo Penal 03/04/1991 Gestién SSOMA Plan SSOMA
Medio Ambiente D.S. N° 074- 2001-PCM Decreto Supremo Reglamento de Estandares Nacionales de 22/06/2001 | Generacion de gases | Plan SSOMA
Calidad Ambiental de Aire
Medio Ambiente D.S. N° 003-2008-MINAM Decreto Supremo ':apr;uzl??: Estandares de la Calidad Ambiental 21/08/2008 Generacion de gases Plan SSOMA
Medio Ambiente D.S. N° 085-2003-PCM Decreto Supremo Aprueban Reglamento de Estandares 24/10/2003 | Generaci6n de ruido | Plan SSOMA
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4.15. Discusiones

El propoésito de que una empresa implemente una 1SO 14001:2015, es con el fin de
reducir los impactos ambientales que se generan en obra, esto de acuerdo a la legislacién
aplicable del sector, el objetivo es identificar y analizar cada actividad que la empresa realice
de alli se saca los impactos mas importantes que afecten el medio ambiente en base a ello,
se busca posibles soluciones o formas de mitigar el problema, es alli donde se establecen
metas ambientales, y se finaliza desarrollando un sistema ambiental que se enfoque en buscar
oportunidades de mejora en cada impacto encontrado (Zamora, 2017).

Para desarrollar un sistema de gestion se necesita del compromiso de alta direccion,
este apoyo es de suma importancia ya que rigen en la base para una buena implementacién,
esto también se puede observar en la implementacion de SGA que se realizé en la
constructora Monape S.A.S, donde se logr6 implementar exitosamente un SGA, se
comprendié la necesidad de mitigar y controlar los diferentes impactos ambientales que se
generan en las actividades constructivas de la empresa, en base a ello se definen indicadores
se proponen metas y objetivos ambientales (Cortés & Pedraza, 2016).

Para la elaboracion de un Sistema de Gestion Ambiental inicialmente se tiene que
realizar un diagndstico, con ello se conocera la situacién en la que se encuentra la empresa
antes de la implementacion del SGA, en CRISALLTEX S.A. una industria de confeccion
donde también se implement6 un SGA, se realiz6 un una evaluacion de la condicion actual,
también se identificaron los impactos ambientales mas importantes dentro del proceso
productivo, con ello se busca soluciones y se mejora el proceso obteniendo con el la mejora
continua que abarca un paso en el ciclo Deming (Patifio, 2017).

Una implementacion de SGA, sirve también como una guia para que la organizacion
0 empresa pueda seguir llevando un sistema de gestion en todas las obras o en todos los
procesos que realiza, y con ello poder ir actualizando y buscando la mejora continua, cada
proceso se debe tomar en cuanta ya que en ello podemos encontrar impactos que generen un
dafo potencial al medio ambiente, si esto el impacto es detectado a tiempo, se buscas
soluciones para mitigar y si el impacto persiste se busca una mejora continua (Gémez &
Barreto, 2013).

Los impacto ambientales mas importantes que se pueden identificar dentro de una
obra de construccion, son la generacion de material particulado, generacion de gases,
generacion de residuos sélidos, generacion de residuos liquidos, transporte de materiales

peligros, etc, esto mismo, se puede observar en la investigacion que se realizé en la

88



construccion del proyecto de construccion de mega plaza en la ciudad de pisco donde se
buscd mitigar la generacion de todos los impactos ambientales mediante una implementacion
de un SGA, (Romero, 2017).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al realizar el diagnéstico del Sistema de Gestion Ambiental del proyecto de
construccion de la Planta Procesadora de Palmito — Caynarachi, las clausulas que no
alcanzaron el 100% de cumplimiento fueron: clausula 4, contexto de la
organizacion, clausula 7, apoyo y la clausula 9, evaluacién del desempefio. En las
clausulas restantes, se alcanzo el 100%, por lo cual en estos capitulos de la norma
se debe mantener y promover la mejora continua.

Asimismo, se identifico los aspectos ambientales siguientes, durante la construccion de
la Planta Procesadora de Palmito en el Distrito de Caynarachi: consumo de
combustible, generacion de material particulado, generacién de gases de combustion,
generacion de residuos sélidos y liquidos, generacion de ruido, uso de sustancias y
productos quimicos.

Posteriormente, se definio la politica del sistema de gestion ambiental: fomentar y
garantizar que todas las operaciones se realicen aplicando los més altos estandares
referentes al medio ambiente y la seguridad y salud en el trabajo.

Finalmente, se desarroll6 los requisitos de los capitulos de la norma ISO 14001:2015.
Para ello, se establecio los objetivos y metas ambientales para minimizar los aspectos
significativos. Asimismo, se realizd un seguimiento y medicion de los aspectos
ambientales significativos, a través de auditorias internas, que son esenciales para el
seguimiento y control del sistema de gestion ambiental en el proyecto de

construccion de la Planta Procesadora de Palmito.
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5.2 Recomendaciones

Para implementar un sistema de gestién ambiental en una obra de construccion, se tiene
que saber el tiempo de duracion de la obra y de acuerdo al sector en el que nos
encontremos, si lo comparamos con los proyectos realizados en minas, alli son mucho
mas estrictos entonces para una implementacion se tendria que tener el compromiso
sincero y real de la alta direccién, ya que ellos son el pilar para una correcta
implementacién del sistema.

En caso no se hayan tomado controles ambientales en una obra se debe realizar una
revision inicial y hacer un analisis FODA de cada proceso constructivo, para recién
iniciar con la implementacion del sistema de gestion ambiental.

El personal en campo es nuestro recurso humano mas preciado ya que ellos hacen que
el sistema camine, entonces si queremos que el sistema saque los resultados deseados,
se tiene que empezar trabajando con ellos, el personal tiene que encontrarse capacitado,
sensibilizado, tomar conciencia sobre el cuidado ambiental y la legislacion que se debe
cumplir.

Para realizar una implementacion de un sistema de gestion también se necesita contar
con el factor econémico, lo cual, si la empresa implementa un sistema de gestion a nivel
corporativo, quiere decir que cada obra tiene que llevar el mismo ritmo de

implementacion para ello todos los gastos tienen que encontrarse presupuestados.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo

Problema general

Objetivo general

Disefio de la
investigacion

Instrumentos

Implementacion
de un Sistema de
Gestion
Ambiental en el
Proyecto de
Construccion de
la Planta
Procesadora de

Palmito.

¢En qué medida la
implementacion del
Sistema de Gestion
Ambiental, permitira
mejorar el desempefio
ambiental, durante la
construccién de Planta
Procesadora de
Palmito — Caynarachi,
mediante la
disminucion del

impacto al ambiente?

Disefiar e implementar
un Sistema de Gestion
Ambiental en la obra de
construccion de la
Planta Procesadora de
Palmito — Caynarachi.

Disefio no
experimental
transversal de tipo

descriptivo.

Variables:
- Porcentaje de
mplimiento de los items
de la norma ISO
14001:2015.
- Consumo de agua
Se determinaré el
consumo de agua
utilizado en la
preparacion de mezcla
y el utilizado en la
limpieza de los
servicios higiénicos
- Consumo de
combustible
Se determinard el
consumo de
combustible mediante
los vales entregados
por maquina, en este
vale se consigna el
volumen en galones de
gasolina y petréleo
utilizado.
- Volumen de residuos
solidos generados
Se cuantificara el
volumen de residuos
solidos mediante el
manifiesto entregado

por la EPS que realiza

- Lista de verificacion de la
ISO 14001:2015

- Matriz de Evaluacion de
aspectos ambientales.
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el recojo y disposicion
de estos residuos.
- Magnitud del impacto

ambiental.

Problema especifico

Objetivos especificos

Poblacion: 180

trabajadores

- ¢Cual es el
diagndstico del
Sistema de Gestion
Ambiental del
proyecto de
construccion de la
Planta Procesadora de
Palmito — Caynarachi?
¢Cual es el contexto
de la organizacién
para conocer los
grupos de interés
(clientes, proveedores,
comunidad, gobierno)
de la organizacién?

¢ Que aspectos
ambientales se
presentan durante la
construccion de la
Planta Procesadora de
Palmito en el Distrito

de Caynarachi?

- Realizar un
diagnostico del Sistema
de Gestion Ambiental
del proyecto de
construccion de la
Planta Procesadora de
Palmito — Caynarachi.

- Describir el contexto
de la organizacion para
conocer los grupos de
interés (clientes,
proveedores,
comunidad, gobierno)
de la organizacion.

- Identificar y evaluar los
aspectos e impactos
ambientales durante la
construccién de la Planta
Procesadora de Palmito
en el Distrito de
Caynarachi.

- Establecer la politica
del sistema de gestion
ambiental

- Desarrollar los
requisitos de los capitulos
de la norma ISO
14001:2015.

Muestra: Toda la

poblacion

97




Anexo 2. Procedimiento escrito de Identificacién y Evaluacion de Aspectos Ambientales

Cdbdigo:AC-PGE-SSOMA-02

Tipo: procedimiento de Gestion Version: OL

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE

ASPECTOS AMBIENTALES Pagina 1

1. OBJETIVO
Describir el proceso de identificacion y evaluacion de los aspectos e impactos ambientales de las actividades,

productos y servicios desarrollados o planificados por ACEROS Y CONCRETOS S.A.C., con la finalidad de
controlar aquellos que tienen o pueden tener impactos significativos en el medio ambiente.

2. ALCANCES
Este procedimiento aplica a todas las actividades que ACEROS Y CONCRETOS S.A.C., Contratistas, Sub

Contratistas y Proveedores ejecuten.

3. DEFINICIONES
Aspecto Ambiental (AA)
Elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacién que puede interactuar con el Medio
Ambiente.

Medio Ambiente (MA)
Entorno en el cual una organizacién opera, incluyendo el aire, el agua, la tierra, los recursos naturales, la flora,
la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.

Impacto ambiental (1A)
Cualquier cambio en el Medio Ambiente, sea adverso o beneficioso; resultante de manera total o parcial de los
Aspectos Ambientales de una organizacion.

Aspecto Ambiental Significativo (AAS)
Aquel aspecto ambiental que tiene o puede tener un impacto ambiental significativo.

Proceso
Conjunto de actividades mutuamente relacionadas que interacttan entre si, las cuales transforman entradas en
salidas con valor agregado.

4, RESPONSABILIDADES
Gerente General

Aprobar y asegurar que se proporcionen los recursos necesarios a fin de garantizar el establecimiento,
implementacion y mantenimiento del presente procedimiento.

Jefe SSOMA
Asegurar el asesoramiento permanentemente a todas las areas para una adecuada identificacion y evaluacion de
los aspectos ambientales que se genere en la empresa.
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Velar por el cumplimiento del presente procedimiento asegurando la revision y actualizacion anual de los
aspectos ambientales en todas las areas.

Capacitacion del presente procedimiento para su entendimiento y aplicacion a todo el personal del area y/o
proyecto.

Asesorar en el proceso de identificacion, evaluacion y actualizacion de los aspectos ambientales conjuntamente
con el personal designado para cada area.

Registrar los resultados del proceso de identificacion de aspectos ambientales.

Residente de Obra

Implementar y verificar el cumplimiento del presente procedimiento.

Asegurar los recursos necesarios para el cumplimiento del presente procedimiento.

Designar trabajadores del area para que participen en la identificacion de los aspectos ambientales generados
por actividades, productos, servicios y terceros.

Supervisores de campo

Participar en el proceso de identificacion de aspectos ambientales.

Informar sobre la generacidon de una nueva actividad, producto o servicio dentro del area para realizar la
identificacion de los aspectos ambientales.

Personal en general /Contratistas

Cumplir lo establecido en el presente procedimiento.

Participar activamente, en la identificacion y evaluacion de aspectos ambientales cuando se lo solicite.
Comunicar al Jefe/Supervisor inmediato, la deteccion de posibles aspectos ambientales que generen un impacto
negativo en su area de trabajo.

Cumplir lo indicado en los controles, instructivos elaborados y charlas de induccion de los sistemas de gestion
ambiental.

5. PROCEDIMIENTO

Diagrama de flujo de identificacion de Aspectos Ambientales
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ASPECTOS AMBIENTALES o
Diagrama N° 1 Andlisis de Proceso
Identificacion de los aspectos Aspectos ambientales
*| ambientales por area '
l ‘_-_-_._._._._._._._.—-—-_
Calificacion de los aspectos Aspectos ambientales
ambientales significativos
-—._____.—-—"'_'_._._-__
Implementacion de
Definicion de medidas a tomar " controles
operacionales
l .
Cambios en el . Actualizacion de los aspectos | Medicion de cumplimiento
proceso, proyectos | ambientales "| de objetivos y metas
nuevos o montajes ambientales y programas
MUEVOS l
Algunos aspectos ambientales Mejora continua, &l
—»
significativos dejan de serlo sistema se vuelve mas
exigents

5.1.  Identificacion de aspectos e impactos ambientales

Para la identificacion de aspectos ambientales se debe:

e Estudiar ampliamente el concepto de aspecto ambiental diferenciando entre lo que determinamos como
aspectos ambientales significativos y los que no lo son.

e Conocer los procesos de Aceros y Concretos S.A.C. con sus respectivas actividades e identificar cuéles
pueden ser los aspectos ambientales generados por el desarrollo de cada una de los procesos de
administracion, produccion, mantenimiento y otros servicios, como pueden ser: manejo de residuos sélidos,
vertimientos de efluentes, ruido ambiental, consumo de energia eléctrica, emisiones al ambiente de material
particulado y gases, consumo de agua, utilizacion del suelo, contaminacion, de los recursos naturales, etc.

¢ Identificar aquellas caracteristicas de los equipos y maquinarias que puedan tener una incidencia directa con
el medio ambiente.
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Identificar aspectos e impactos ambientales en cada &rea de trabajo.
Una vez identificados los Aspectos e Impactos Ambientales se registran en el

Formato de Matriz de Evaluacién de Identificacion de Aspectos e Impactos
Ambientales.

Casos particulares en los cuales se debe hacer una identificacion de los aspectos ambientales:

5.2

Cuando se hagan cambios en el proceso, la identificacion se debe realizar antes, durante y después del
cambio.

Cuando se hagan montajes y proyectos nuevos, la identificacion se debe hacer como parte del estudio de
pre factibilidad, factibilidad y puestos en marcha.

Después de una auditoria interna, como resultado de una accion correctiva.

Cuando existan cambios en los requisitos legales u otros aplicables.

Cuando se reciba una queja relevante o comunicacion externa que afecte a partes interesados debido al
desempefio ambiental de la organizacion.

Calificacion De Aspectos Ambientales

La calificacion de los Aspectos Ambientales nos va a permitir determinar la significancia o no de los mismos.

5.3.

Los criterios de calificacion de impactos ambientales se describen en el Anexo I, los cuales nos van a definir
la ponderacion de estos para calificarlos.

Se realiza la calificacion y se resalta los que son significativos, es decir los que luego de hacer la sumatoria
de los criterios calificados obtienen una puntuacion igual o mayor a 8.

Una vez que ya tenemos identificados los aspectos ambientales significativos por cada trabajo se evaltan
los que son comunes a cada una de estas, se identifica los responsables de los trabajos que estan
involucrados en su control 0 manejo (cargos criticos) y se describe en el Formato Matriz de Evaluacién de
Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales P , ademés en este formato se debe considerar los
controles que se van a implementar para minimizar el impacto medio ambiente.

Identificado el Aspecto Ambiental se evalUa si hay normas legales que lo regulan

o se relacionan con el mismo, dado este caso inmediatamente el aspecto

ambiental toma el nombre de significativo.

Para cada aspecto ambiental significativo del area, el responsable de esta en

coordinaciéon con SSOMA debera determinar el control operacional o controles

operacionales que ayudara a minimizar o eliminarlos.

Revisién Y Aprobacion
Los Aspectos Ambientales ya evaluados y registrados en el formato Matriz de
Evaluacion de Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales, junto con la documentacion de sustento
que requiera es presentado en el Comité SST de obra y al Ing. Residente para su revision.
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5.4.  Actualizacion De Los Aspectos Ambientales

e Por lo menos una vez al afio el Jefe de Seguridad y Medio Ambiente debe someter a evaluacién de
cumplimiento los objetivos y metas establecidos por cada Aspecto Ambiental Significativo identificado,
estos resultados son evaluados en el Comité de SST o en Revision por Direccion con la finalidad de observar
el comportamiento de los indicadores establecidos y determinar si estos deben sufrir alguna modificacion.

e Si llegado finales de afio se observa que no se ha alcanzado a cumplir la meta trazada, se genera una
Solicitud de Accion Correctiva, siguiendo lo descrito en el Procedimiento No Conformidades, Acciones
Correctivas y Preventivas, en la cual se identifican las causas que llevaron al no cumplimiento de esta y se
reconsiderara en el nuevo Programa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente del afio siguiente,
implementando las acciones correctivas que se plantee.

e Sien larevision periodica se verifica que los controles operacionales establecidos e implementados hicieron
gue el Aspecto Ambiental Significativo ya no lo sea (es decir estad controlado), se deberd mantener los
controles operacionales establecidos en el Aspecto Ambiental que dejé de ser significativo.

6. REGISTROS

AC.FRM.SSOMA.02 Identificacidn y evaluacion de aspectos e impactos ambientales
7. ANEXOS

Anexo N° 1: Criterios de Significancia.

Anexo N° 2: Ejemplos de Aspectos Ambientales.
Anexo N° 3: Ejemplos de Impactos Ambientales.
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ASPECTOS AMBIENTALES ‘
Consecuencia Descripccion Calificacion

No considerable Impacto que no causa contaminacion. Aplica 0
tambien para consume de Recursos

Leve Impacto menor resultante de la contaminacion 1
ambiental.

Moderada Impacto appreciable resultante de la contaminacion 2
ambiental

severa Impacto significativo resultante de la contaminacién 3
ambiental
Intensidad Descripccion Calificacion
Baja Impacto que afecta e un area con un radio de 1
influencia de 1 Km.

Media Impactos que afecta a un area de radio de 2 Km(a 2
partir del limite con la zona de baja influencia)

Alta Impactos que afecta a un area de 2 Km (desde el 3
limite con la zona de mediana influencia)

Frecuencia Descripccion Calificacion
Ocasional Frecuencia trimestral, semestral o anual 1
Regular Frecuencia mensual o bimestral 2
Permanente Frecuencia diaria o durante la semana 3
No contempla Solo en situaciones criticas / peligros potenciales 4

Legislacion Nacional Descripccion Calificacion
Si Presencia de legislacion nacional aplicable 1
no Ausencia de legislacion nacional aplicable 0
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1. OBJETIVO
Describir el proceso de identificacion y evaluacion de los aspectos e impactos ambientales de las actividades,

productos y servicios desarrollados o planificados por ACEROS Y CONCRETOS S.A.C., con la finalidad de
controlar aguellos que tienen o pueden tener impactos significativos en el medio ambiente.

2. ALCANCES
Este procedimiento aplica a todas las actividades que ACEROS Y CONCRETOS S.A.C., Contratistas, Sub

Contratistas y Proveedores ejecuten.

3. DEFINICIONES
Aspecto Ambiental (AA)
Elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacion que puede interactuar con el Medio
Ambiente.

Medio Ambiente (MA)
Entorno en el cual una organizacién opera, incluyendo el aire, el agua, la tierra, los recursos naturales, la flora,
la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.

Impacto ambiental (1A)
Cualquier cambio en el Medio Ambiente, sea adverso o beneficioso; resultante de manera total o parcial de los
Aspectos Ambientales de una organizacion.

Aspecto Ambiental Significativo (AAS)
Aquel aspecto ambiental que tiene o puede tener un impacto ambiental significativo.

Proceso
Conjunto de actividades mutuamente relacionadas que interactdan entre si, las cuales transforman entradas en
salidas con valor agregado.

4, RESPONSABILIDADES
Gerente General

Aprobar y asegurar que se proporcionen los recursos necesarios a fin de garantizar el establecimiento,
implementacion y mantenimiento del presente procedimiento.

Jefe SSOMA
Asegurar el asesoramiento permanentemente a todas las areas para una adecuada identificacion y evaluacion de

Inc acnartne amhiantalac Alia ca nanara an la amnraca
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5. EJECUCION
INDUCCIONES

5.1.

5.2.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.14.

Induccién para Trabajadores nuevos sin experiencia previa en Obras

Todos los trabajadores sin excepcién que se encuentren con la documentacién autorizados para ingresar
a ACEROS Y CONCRETOS S.A.C., recibiran la charla de induccion en las instalaciones destinadas
para este fin.

La induccion tendra una duracion minima de 200 minutos (Tedrico-Préctico).
Esta induccion esté a cargo del supervisor directo del trabajador, asi como del supervisor de SSOMA.

El supervisor debe asegurarse de que el trabajador sabe como ejecutar la tarea adecuadamente antes de
ser asignado a su puesto.

Induccién para Trabajadores nuevos con experiencia previa en Obras
La induccion tendra una duracion minima de 120 minutos (Tedrico-Practico).

Esta induccion esta a cargo del supervisor directo del trabajador, asi como también del supervisor de
SSOMA, en las instalaciones destinadas para este fin.

El supervisor debe asegurarse de gue el trabajador sabe como ejecutar la tarea adecuadamente antes de
ser asignado a su puesto.

Induccion para Trabajadores transferidos internamente, cuando haya cambio en sus funciones o
en la tecnologia

La induccion tendra una duracion minima de 60 minutos (Teorico-Préactico).

Esta induccion esté a cargo del supervisor directo del trabajador, asi como del del supervisor de SSOMA,
en las instalaciones destinadas para este fin.

El supervisor debe asegurarse de que el trabajador sabe como ejecutar la tarea adecuadamente antes de
ser asignado a su puesto.

Induccién para Trabajadores nuevos exclusivamente de oficina

La induccion para empleados exclusivamente de oficina tendrd una duracién minima de 60 minutos y
seré brindada por el responsable de Administracion, en las instalaciones destinadas para este fin.

TEMAS

5.1.1.

Temas Para Trabajadores en Obras

Principales temas a tratar durante la induccién.
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AR N N N N N N N N NN

Resefia Historica de ACEROS Y CONCRETOS S.A.C.

Misién, Visiony Valores.

Organigrama General.

Politica Integrada.

Sistema Integrado de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.
Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Determinacion de controles.
Inspecciones.

Senalizacion.

Actos y Condiciones Subestandar.

Interrupcion de Actividades.

Reporte de Incidentes y Accidentes.

Normas del Cliente.

Reglamento Interno de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.
Anélisis de Trabajo Seguro.

Permisos de Trabajo.

Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

5.1.2. Temas Para Trabajadores en Oficinas

Principales temas a tratar durante la induccion.

v

NN e N N N N NN

Resefia Historica de ACEROS Y CONCRETOS S.A.C.

Principales Clientes.

Mision, Vision y Valores.

Organigrama Corporativo.

Organigrama Obra.

Politica Integrada.

Sistema Integrado de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.
Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Determinacion de controles.
Inspecciones.

Senfalizacion.

Interrupcidn de Actividades.

Reglamento Interno de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.
Andlisis de Trabajo Seguro.

Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

1. CRITERIOS DE ACEPTACION
Seran los indicados en el presente procedimiento.
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ANEXOS
- ANEXO N°01: ACFRM.SSOMA.10 “Verificacién de Induccién”.

- ANEXO N° 02: ACFRM.SSOMA.09 “Acta de compromiso”

- ANEXO N° 03: ACFMR.SSOMA.10.1 “Verificacién de induccién especifica en el drea de trabajo”
- ANEXO N° 04: ACFMR.SSOMA. .99 “Examen de hombre nuevo”

- ANEXO N° 05: ACFMR.SSOMA.100 “Examen de la politica”

- ANEXO N° 06: ACREG.SSOMA.01 “Registro de asistencia”

- ANEXO N° 07: ACFRM.SSOMA.105 “Recomendaciones de seguridad para trabajos en altura”

- ANEXO N° 08: AC.FRM.SSOMA.106 “Recomendaciones de seguridad hombre nuevo”

- ANEXO N° 09: ACFRM.SSOMA.107 “Recomendaciones de seguridad para trabajos en caliente”
- ANEXO N° 10: ACFRM.SSOMA.108 “Recomendaciones para trabajos en plataforma elevadora”
- ANEXO N° 11: ACFRM.SSOMA.109 “Recomendaciones de seguridad para vigfas y cuadradores”
- ANEXO N° 12: ACFRM.SSOMA.110 “Recomendaciones de seguridad para uso de amoladoras”

- ANEXO N° 13: ACFRM.SSOMA.111 “Recomendaciones de seguridad para supervisores de seguridad”
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3. OBJETIVO
Conocer y cumplir con el procedimiento para el control y limpieza de derrames y remediacion de areas afectadas.

Manejar adecuadamente los eventos de derrames de combustibles y sustancias quimicas peligrosas de tal manera
de prevenir efectos dafiinos a la salud y el medio ambiente dentro y fuera del area del Proyecto.

4. ALCANCES
Debera ser usado y aplicado por todo el personal de ACEROS Y CONCRETOS S.A.C. y sus contratistas

involucradas en la ocurrencia de derrames originados a causa del uso y manejo de los diferentes hidrocarburos
y/o sustancias quimicas

5. DEFINICIONES
Derrame. - Todo escape de un material, sustancia o quimico peligroso fuera de los sistemas de contencion.

Kit de Emergencia. - Conjunto de materiales que sirven para el control y la limpieza de derrames de
hidrocarburos. Es utilizado ante un derrame como primera respuesta. El kit debe contener trapo absorbente, trapo
industrial, guantes de neopreno, pico, bolsas negras, sacos de propileno, palana, baldes, bandeja de contencion
y salchichas absorbentes (cuando las condiciones lo ameriten). Los implementos del kit de emergencia deben

ser suficientes y adecuados para dar respuesta rapida ante un derrame.

Niveles de Emergencia. - Grado critico de la emergencia. Se consideran tres niveles:

Nivel 1 “Bajo”: Una emergencia de “Nivel Bajo” es una emergencia en el emplazamiento o fuera de éste, que
puede ser controlada localmente por personal del area afectada.

Nivel 2 “Medio”: Una emergencia de “Nivel Medio” es aquella que no puede ser manejada por el personal del
area afectada, requiriéndose la intervencién del Equipo de Respuesta a Emergencias.

Nivel 3 “Alto”: Un incidente de “Nivel Alto” es aquel que excede los recursos disponibles en el lugar de la
emergencia y requiere de ayuda externa, tal como la brindada por el gobierno, la industria y/o empresas ajenas
a la nuestra.

La calificacion mas alta de gravedad de un factor de riesgo particular determina la calificacion global de

gravedad de la emergencia.
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Derrames de Hidrocarburos. -

Derrames menores a 1 litro o ¥ de galén.
- Una vez identificado el derrame, se debe demarcar la zona afectada y proceder inmediatamente a
controlar dicho derrame, si ello resulta seguro, con el fin de evitar su expansion y posible afectacion a zonas
sensibles.
- Utilizar los recursos necesarios (personal, materiales, equipos y/o herramientas apropiadas) para las
tareas de control y limpieza del derrame.
- Utilizar los contenedores y/o envases adecuados para la disposicion de los materiales residuales de
acuerdo a los estandares del Proyecto
- Evacuar el suelo/tierra impregnada con hidrocarburos a los cilindros respectivos o al almacén temporal
instalado en el proyecto.
Derrames mayores a 1 litro o ¥ de galdon
- Una vez identificado un derrame, proceder inmediatamente a controlar el derrame, si ello resulta
seguro, con el fin de evitar su expansidn y posible afectacion de zonas sensibles. Se utilizara los recursos
necesarios (materiales, equipo y/o herramientas adecuadas) para tal efecto.
- Informar de inmediato al Area de Seguridad.
- Si el derrame se considera como un Nivel 2 “Medio” o de mayor magnitud, entonces solicitar ademas
la intervencién del Equipo de Respuesta de Emergencias.
- Demarcar la zona de influencia del derrame y las areas de trabajo por razones de seguridad.
- Proceder a la limpieza del derrame y tareas de remediacion utilizando el personal, materiales, equipos
y/o herramientas necesarios para ejecutar el trabajo eficientemente y en el menor tiempo posible.
- Ejecutar la evaluacion del evento, de areas impactadas y tareas de monitoreo necesarias.
- Utilizar los contenedores y/o envases adecuados para la disposicion de los materiales residuales de
acuerdo a los estandares establecidos en la Planta 6 en Obras.
- Evaluar y verificar la culminacion de las tareas de limpieza y remediacion de las areas afectadas
conjuntamente con el representante del Area de Seguridad, de ser necesario se ejecutaran monitoreos post
limpieza para verificar la mitigacion apropiada de los impactos producidos.
- Ante la presencia de cualquier derrame de sustancia quimica en el proyecto avisar inmediatamente a

la supervisiéon inmediata.
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6. RESPONSABILIDADES
41 Gerente General:
Aprobar el presente procedimiento.

Asegurar los recursos necesarios para la implementacion del presente procedimiento.
4.2 Responsable SSOMA:

difundir e implementar las acciones contenidas en el Procedimiento “Derrames de Hidrocarburos” segiun
etapa especifica (Prevenir — Mitigar — Restaurar).

4.3  Supervisor de planta:

responsable de la evaluacién inicial y final del evento, establecer los requerimientos de personal y
equipos y de definir las responsabilidades.
4.4 Trabajadores

Es responsabilidad de todos los trabajadores conocer y cumplir estrictamente con los detalles descritos
en este procedimiento.

El incumplimiento de este procedimiento, serd considerado como falta grave.

7. PROCEDIMIENTOS

ANTECEDENTES DE ACCIONES SENSIBLES DE LA OPERACION

ACTIVIDAD RESGO

Entrega de Combustible (galones), Aceites (barril), | Derrames Y/O Inflamacion del Producto.
Refrigerantes, Liquidos de Freno, Aditivos Antioxidante para

Agua.

Mantencion preventiva y correctiva ante emergencias de | Derrame por manipulacion durante el cambio de
maquinaria de apoyo en terreno. aceite y/o correccion de desperfectos.

Acopio de aceite usado. Derrame en el traslado a la cabina de Aceite.
Almacenamiento temporal de hidrocarburos. Derrame por sobre pasar el limite de Barriles

(contenedor).
Manipulacién de Recojo de los Barriles de Aceites y | Derrames de los barriles.
lubricantes usados.

5.1. Etapa Preventiva:
Efectuar actividades de manejo de Hidrocarburos o Aceites alejados de cursos de agua.

Utilizar vasijas vacias que digan “aceite usado” para la mantencion de los vehiculos de transporte, para
mitigar dafio por posibles derrames.
Disponer residuos provenientes de derrames de Hidrocarburos o Aceites en Barriles rojos de “Residuos

Peligrosos”, colocados en instalaciones de faena y frente de trabajo.
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5.2. Etapa

5.3. Etapa

Mantener sacos vacios u otro material para retirar derrames del frente de trabajo.
Al realizar almacenamiento temporal de Hidrocarburos (petréleo, aceite), se habilitara especialmente
un sector con su correspondiente sefializacion, delimitacion e impermeabilizacién del suelo.
de Mitigacion:
Se delimitara el sector con pafios industriales, waipe, arena para evitar que el producto liquido derramado
Ilegue a un cuerpo de agua.
Se debe de recoger la totalidad del derrame producido, para su posterior disposicion a los Barriles de
color Rojo que dicen “Residuos Peligrosos”, ubicados en el frente de trabajo y/o area de instalaciones
de campamento.
Se debe contar con elementos bésicos (Pala, picota, recipiente, material absorbente) para evitar su
propagacion, asi como su infiltracion al subsuelo.
El encargado de faena junto con el Jefe de Planta deberan realizar AC.FRM.SSOMA.101
Investigacion de Derrames de Hidrocarburos y Aceites. Luego junto con el supervisor de area realizaran

un informe para gue se ha comunicado a la gerencia y se tomen las medidas de mitigaciones futuras.

de Restauracion:

Las labores de limpieza del sector dafiado sera prioritaria, a otras acciones e independiente a su magnitud.

El elemento del medio ambiente contaminado sera retirado del &rea y dispuesto en un lugar autorizado por

la autoridad competente (si en todo caso fuera el derrame en el suelo primario).

El

area contaminada seré recuperada segun condicion inicial mediante técnicas apropiadas o si el Dafio

supera las técnicas iniciales se recurriré a Especialista.

8. ALERTA Y COMUNICACION

Cualquier trabajador de Aceros y Concretos S.A.C, que detecte un derrame de Hidrocarburo y/o Aceites

comunicara a su jefe inmediato independiente de su magnitud.

El

supervisor de Planta detendra la faena para reunir al equipo de accion inmediata para controlar el

derrame.

Comunica el incidente a las siguientes personas: Gerente General de Aceros y Concretos S.A.C , Jefe de
SSOMA.

9. ANEXOS
- AC.FRM.SSOMA.101 Investigacion de derrame de hidrocarburos y aceites
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