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ISOTERMAS DE ADSORCIÓN DE ARSÉNICO DE AGUA SUBTERRÁNEA 

CON RESIDUOS DE NARANJA EN CONDICIONES ALTOANDINAS 

 

RESUMEN 

 

El presente estudio evalúa las isotermas de adsorción de arsénico (III) con la biomasa 

de los residuos de naranja (pepa, bagazo y cáscara) en condiciones altoandinas. 

Iniciando con la obtención de la biomasa de los residuos de la naranja, y la 

determinación de As de una muestra de agua subterránea de la zona sur de la ciudad 

de Juliaca-Perú. Para los ensayos adsorción se empleó el equipo de test de jarras (200 

rpm en 2 horas), con un diseño estadístico experimental de 3A x 4B; factor A (residuos 

de naranja, a1= cáscara, a2= Pepa y a3= bagazo) y factor B (masa de residuos b1=2, 

b2=3, b3=4 y b4=5), a un pH 5, en vasos precipitados de 500 mL. Para determinar la 

concentración de As (III) se realizó con el método de dietilditiocarbamato de plata. 

Además, se realizó la caracterización de las biomasas mediante el análisis de 

composición química de espectrometría de fluorescencia de rayos X. Los resultados de 

caracterización de los bioadsorbentes presentan mayor cantidad de calcio y óxido de 

calcio. Las mejores biomasas de adsorción de dan a los 5g para la pepa (98.10%), 

bagazo (97.89%) y para la cáscara se presenta a los 4g (97.59%). Los datos obtenidos 

determinaron las isotermas de Langmuir, Freundlich y Temkin. Los datos experimentales 

mostraron mayor ajuste en la isoterma de Langmuir para las tres biomasas, en el 

proceso de adsorción de As(III). 

 

Palabras clave: adsorción, arsénico, residuo de naranja, isotermas, aguas 

subterráneas. 
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ARSENIC ADSORPTION ISOTHERMS FROM GROUNDWATER 

WITH ORANGE WASTE IN HIGH ANDEAN CONDITIONS 

 

 

 

ABSTRACT 

 

The current study assesses the adsorption isotherms of arsenic (III) using orange waste 

biomass (seed, bagasse, and peel) under high Andean conditions. The process involved 

obtaining orange waste biomass and determining As levels in a groundwater sample 

from the southern area of Juliaca, Perú. Adsorption tests were conducted using jar test 

equipment (200 rpm for 2 hours) with a 3A x 4B experimental statistical design. Factor A 

represented orange waste components (a1= peel, a2= seed, a3= bagasse), and factor 

B represented waste mass (b1=2, b2=3, b3=4, b4=5), at pH 5, in 500 mL precipitate 

glasses. As(III) concentration was determined using the silver diethyldithiocarbamate 

method. Biomass characterization involved analyzing chemical composition via X-ray 

fluorescence spectrometry. Results showed a higher amount of calcium and calcium 

oxide in the bioadsorbents. The most effective adsorption biomasses were 5g for seeds 

(98.10%) and bagasse (97.89%), and 4g for peel (97.59%). Langmuir, Freundlich, and 

Temkin isotherms were determined based on the data obtained. The experimental data 

exhibited a better fit with the Langmuir isotherm for all three biomasses in the As(III) 

adsorption process. 

 

Keywords: adsorption, arsenic, orange residue, isotherms, groundwater. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


